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INTRODUCAO

A elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sé6lidos - PMGIRS, é condicao necessdria para o Distrito Federal e os demais
Municipios Brasileiros terem acesso aos recursos da Unido, destinados a limpeza
urbana e ao manejo de residuos sdlidos.

O conteldo minimo encontra-se no Artigo 19 da Lei Federal n? 12.305
de 02 de agosto de 2010 - Ministério do Meio Ambiente, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (alterando a Lei n2 9.605, de 12 de fevereiro de
1998) e d& outras providéncias.

Para municipios com populacdo total inferior a vinte mil habitantes,
apurada com base nos dados do censo mais recente realizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, o PMGIRS terd conteldo simplificado,
conforme estabelecido pelo Decreto n® 7.404 de 23 de dezembro de 2010 que
regulamenta a Politica Nacional de Residuos S6lidos - PNRS.

O PMGIRS pode estar inserido no Plano de Saneamento Basico
integrando-se com os planos de agua, esgoto, drenagem urbana e residuos
sélidos, previstos na Lei n? 11.445 de 05 de janeiro de 2007.

Neste caso deve ser respeitado o conteldo minimo definido em ambos os
documentos legais.

Os municipios que optarem por solucdes consorciadas intermunicipais
para gestao dos residuos sdélidos estdo dispensados da elaboracdo do Plano
Municipal de Gestao integrada de Residuos S5élidos, desde que o Plano
Intermunicipal atenda ao conteddo minimo previsto no Artigo 19 da Lei n@
12.305/2010.

A limpeza urbana constitui-se em importantissimo fator de qualidade de
vida e salde pUblica das sociedades e comunidades urbanas.

Temas como:

a) contaminacdo de lencol fredtico pelo chorume dos residuos;
b) presenca de animais e vetores de doencas nos lixdes;

c) aspectos de limpeza, asseio e conservacao das vias e logradouros
publicos;

d) relacdo entre catadores de materiais recicladveis e sociedade; e

e) coleta seletiva de residuos sao fortemente ligadas as demandas
atuais das pessoas e suas avaliacdes quanto as cidades em que

moram.
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Apesar dos esforcos de muitas prefeituras para gerirem de forma eficiente
0s servicos e equipamentos de limpeza urbana, ainda faltam a implementacao
de programas, planos e acdes para a melhoria dos sistemas e de seu
gerenciamento.

Além de recursos financeiros, faltam acdes voltadas para capacitacdo da
Administracdo Municipal, programas de educacdo e conscientizacao ambiental
com foco na gestdo de residuos sélidos e, principalmente um planejamento
estruturado de todas as acdes voltadas a gestdo integrada de residuos sélidos
urbanos.

Nesse sentido, o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos $é6lidos
- PMGIRS, constitui-se em importante ferramenta de gestdo e gerenciamento de
todas as atividades e eguipamentos de limpeza urbana de uma cidade.

Em sua esséncia, o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
S6lidos -~ PMGIRS, que ird conduzir as atividades municipais de limpeza urbana

com foco em:
a) Educacao Ambiental;
b} Coleta Seletiva;
c) Capacitacdo Ambiental;
d) Limpeza de Vias e Logradouros Publicos; e

e) Triagem e Destinacdo Final Ambientaimente Correta dos Residuos
S6lidos Urbanos, passando por aspectos Legislativos e

Financeiros.

O presente trabalho é fruto de um projeto sécio ambiental a ser
apresentado ao CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA GESTAO DE RESIDUOS
SOLIDOS E GESTAO AMBIENTAL “CONSORCIO ADP”, inscrito no Cadastro Nacional
da Pessoa juridica, com Inscricdo n? 19.952.077/0001-90, sendo constituido no
ambito da Cooperacdo Federativa entre os Municipios de Aguiarnédpolis,
Darcinépolis, Luzinépolis, Palmeiras do Tocantins, Nazaré e Santa Terezinha do
Tocantins, com o objetivo de planejar, regular e fiscalizar o manejo e a disposicao
final de residuos sélidos, gerados nestes Municipios Tocantinenses.
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1. - OBJETIVOS

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos Urbanos -
PMGIRS, de Santa Terezinha do Tocantins - TO, terd como objetivo principal
atender aos requisitos minimos legais da Politica Nacional de Residuos S6lidos -
PNRS, pela Lei n? 12.305 de 02 de agosto de 2010, a saber:

a) diagndstico da situacdo dos residuos sélidos gerados no respectivo
municipio, contendo a origem, o volume, a caracterizacao dos residuos e as

formas de destinacdo e disposicao final adotadas;

b) identificacéao de dreas favoraveis para disposicao final
ambientalmente adeguada de rejeitos, observado o plano diretor de gue trata o
§ 1° do Artigo 182 da Constituicdo Federal e 0 zoneamento ambiental, se houver;

¢} identificacdo das possibilidades de implantacdo de solucles
consorciadas ou compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos
critérios de economia de escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as
formas de prevencdo dos riscos ambientais, conforme a Lei n? 11.107/2005 (Lei
Federal dos Consércios Publicos) gque regulamenta o Artigo 214 da Constituicao
Federal e estabelece as normas gerais de contratacdo dos consdrcios publicos;

d} identificacdo dos residuos sélidos e dos geradores sujeitos ao plano
de gerenciamento especifico nos termos do Artigo 20 da Politica Nacional de
Residuos Sdélidos - PNRS, ou a sistema de logistica reversa na forma do Artigo 33
da PNRS, observadas as disposicbes desta Lei e de seu regulamento, bem como
as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sistema Nacional de Meio Ambiente -
SISNAMA e do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitéria - SNVS;

e) procedimentos operacionais e especificacdes minimas a serem
adotados nos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos, incluida a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos e
observada a Lei n® 11.445/2007;

f) indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servicos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

g) regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de
residuos sdélidos de que trata o Artigo 20 da PNRS, observadas as normas
estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA e do SNVS e demais disposicdes
pertinentes da legislacao federal e estadual;

h) programas e acbes de capacitacdo técnica voltados para sua
implementacdo e operacionalizacao;

i) programas e acbes de educacdo ambiental que promovam a néo
geracado, a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem de residuos sélidos;
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i) definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacdo e
operacionalizacado, inciuidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos
sélidos a que se refere o Artigo 20 da PNRS a cargo do poder publico;

k} programas e acbes para a participacao dos grupos interessados,
como as cooperativas ou outras formas de associacao de catadores de materiais
reutilizdveis e recicldveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se

houver;

1) mecanismos para a criacao de fontes de negdcios, emprego e renda,
mediante a valorizacdo dos residuos sélidos;

m) sistema de céiculo dos custos da prestacdo dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranca

desses servicos, observada a Lei n® 11.445/2007,;

ny metas de reducdo, reutilizacdo, coleta seletiva e reciclagem, entre
outras, com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para
disposicao final ambientalmente adequada;

o) descricdo das formas e dos limites da participacdo do poder puUblico
local na colieta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no Artigo 33
da PNRS, e de outras acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos;

p} meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizacdo, no dmbito
local, da implementacdo e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento de
residuos sélidos de que trata o Artigo 20 da PNRS e dos sistemas de logistica
reversa previstos no Artigo 33 da PNRS;

g} acdes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo

programa de monitoramento;

r) identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos

sélidos, incluindo dreas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras; e

s} periodicidade de sua revisao, observado prioritariamente o periodo
de vigéncia do plano plurianual municipal.

Portanto o presente PMGIRS tem por objetivo geral a proposicao de acdes
visando implementar os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
segundo as condic8es necessarias e suficientes para que a populacao atual e
futura do municipio, possa compartilhar dos aspectos operacionais e gerenciais
do setor de forma integrada.

O Plano Municipal de Gestdo integrada de Residuos Sélidos Urbanos -
PMGIRS, de Santa Terezinha do Tocantins - TO, terd como Empreendedor
Responsavel e como Equipe Técnica Responsdvel os citados no Tépico 1.
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2. - DADOS DO EMPREENDEDOR E EMPREENDIMENTO

2.1. - Empreendedor

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA TEREZINHA DO TOCANTINS

CNPJ.: 01.634.030/0001-12

Representante: ITELMA BELARMINO DE OLIVEIRA RESPLANDES

Cargo: Prefeita Municipal

Endereco: Rua Nerina Sousa Santana, s/n?, Quadra 16, Centro

77885-000 - Santa Terezinha do Tocantins / TO
Telefone.: {(63) 3445-1110

E-mail: meioambiente@santaterezinha.to.gov.br

2.2. - Empreendimento

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS - PMGIRS

Municipio: SANTA TEREZINHA DO TOCANTINS

Encarregada: ITELMA BELARMINO DE OLIVEIRA RESPLANDES

Cargo: Prefeita Municipal
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2.3. - Dados do Técnico e da Equipe Técnica

2.3.1. - Responsavel Técnico

NOME: THAYS KELLY MARINHO LOPES

CPF: 031.256.991-26

RG: 857.075 28 Via - SSP/TO

Profissao: Engenheira Ambiental

Registro CREA: 241306800-7 / TO.

Registro NATURATINS: PS5 - 801608 - 2015

Endereco: 307 Norte, Alameda 29, Lote 03, Plano Diretor Norte
CEP: 77001-436 - Palmas / TO

Telefone.: (63) 98422-3629

E-mail: consultoriaflorestal@live.com

2.3.2. - Equipe Técnica

NOME: FLORESTAL CONSULTORIA AMBIENTAL E AGRONEGOCIOS LTDA

CNPJ.: 17.285.469/0001-17

Registro CREA: 0317-9/TO

Endereco: 208 Norte, Alameda 32, Lote 28 - Plano Diretor Norte
CEP: 77.006-298 - Palmas/TO

Contato: Carla Moreno

Telefone.: {(63) 3225-1073

E-mail: consultoriaflorestal@live.com

THAYS KELLY MARINHO LOPES
Engenheira Ambiental
CREA: 241306800-7 / TO

CARLA MORENO FONTOURA
Florestal Consultoria Ambiental
CREA: 0317-9
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3. - CONCEITOS

Essa fase do trabalho consiste em uma revisdo bibliogréfica gue busca
abordar todos os aspectos importantes ao sistema de gerenciamento integrado
de residuos sélidos, de modo, a esclarecer e conceituar aspectos técnicos e
tedricos relevantes aqueles que ja tém algum contato com o sistema de limpeza

urbana ou aqueles que venham a se interessar por ele.

Conforme a Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, Lei n? 12.305
de 02 de agosto de 2010, pode-se destacar os seguintes conceitos e definicbes
importantes ao processo de gestdo dos residuos sélidos de um Municipio:

e Acordo Setorial

Ato de natureza contratual firmado entre o poder puUblico e fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a implantacdo da
responsabilidade compartithada pelo ciclo de vida do produto;

e Area Contaminada

Local onde ha contaminacado causada pela disposicdo regular ou irregular
de quaisquer substéncias ou residuos;

e Area Orfa Contaminada

Area contaminada cujos responsaveis pela disposicdo ndo sejam
identificaveis ou individualizdveis;
e Ciclo de Vida do Produto

Série de etapas que envolvem o desenvolvimento do produto, a obtencéo
de matérias-primas e insumos, o processo produtivo, o consumo e a disposicao
final;

e Coleta Seletiva

Coleta de residuos sdélidos previamente segregados conforme sua
constituicdo ou composicao;

e Controle Social

A

Conjunto de mecanismos e procedimentos gque garantam a sociedade
informacdes e participacao nos processos de formulacdo, implementacdo e
avaliacdo das politicas publicas relacionadas aos residuos sélidos;

e Destinagdo Final Ambientalmente Adequada

Destinacdo de residuos que inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a
compostagem, a recuperacao, o aproveitamento energético e/ou a disposicao
final ambientalmente adequada, observando normas operacionais especificas de
modo a evitar danos ou riscos a salde puUblica e a seguranca e a minimizar os

impactos ambientais adversos;
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e Disposicao Final Ambientalmente Adequada

Distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a salde puUblica e a
seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos;

e Geradores de Residuos Sélidos

Pessoas fisicas ou juridicas, de direito pUblico ou privado, que geram
residuos sélidos por meio de suas atividades, nelas incluido o consumo;

e Gerenciamento de Resfduos Sélidos

Conjunto de acbes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de
coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente
adequada dos residuos sélidos e disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos, de acordo com plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos
ou com plano de gerenciamento de residuos sélidos;

e Gestao Integrada de Residuos Sélidos

Conjunto de acdes voltadas para a busca de solu¢gdes para os residuos
sélidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econémica, ambiental,
cultural e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento

sustentavel,;
e Logistica Reversa

Instrumento de desenvolvimento econ6mico e social caracterizado porum
conjunto de acdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicédo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em
seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final
ambientalmente adequada;

e Padroes Sustentaveis de Producdao e Consumo

Producdo e consumo de bens e servicos de forma a atender as
necessidades das atuais geracdes e permitir melhores condicbes de vida, sem
comprometer a gqualidade ambiental e o atendimento das necessidades das
geracbes futuras;

e Reciclagem

Processo de transformacdo dos residuos sélidos que envolvem a alteracéo
de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biolégicas, com vistas a

transformacao em insumos ou novos produtos;
e Reutilizagao

Processo de aproveitamento dos residuos sélidos sem sua transformacao
bioldgica, fisica ou fisico-quimica;
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e Rejeitos

Residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacdo por processos tecnoldégicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade gue n&o a
disposicao final ambientalmente adequada;

e Residuos Sélidos

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propbe proceder
ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem como
gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel
o seu lancamento na rede pUblica de esgotos ou em corpos d'adgua, ou exijam
para isso solucdes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor
tecnologia disponivel;

e Responsabilidade Compartilhada pelo Ciclo de Vida dos Produtos

Conjunto de atribuicdes individualizadas e encadeadas pelos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares
dos servicos puUblicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, para
minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como para
reduzir os impactos causados a salde humana e a qualidade ambiental
decorrentes do ciclo de vida dos produtos;

e Servigo Plblico de Limpeza Urbana e de Manejo de Residuos Sélidos

Conjunto de atividades que envolvem a gestdo da limpeza urbana e de
manejo de residuos sélidos sendo definido pela Lei n? 11.445 de 05 de janeiro
de 2007, em seu Artigo 79, sendo composto pelas seguintes atividades:

v infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario
da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas;

v de triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por
compostagem, e de disposicéo final dos residuos relacionados acima; e

v de varricao, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e
outros eventuais servicos pertinentes a limpeza pUblica urbana.
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Topico IV

CLASSIFICACAO

RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS
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4. - RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, através da NBR n?@
10.004 de 30 de novembro de 2004, e o Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA, através de sua Resolucédo n? 005 de 05 de agosto de 1993, definem
residuos s6lidos como:

“Residuos nos estados sélidos e semissélidos, resultantes de atividades
de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servico e de

varricao”.

Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes do sistema de
tratamento de dgua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle
de poluicdo, bem como determinados liguidos, cujas particularidades tornem
invidvel o seu lancamento na rede puUblica de esgotos ou corpos de dgua, ou
exijam para isso solucdes técnicas e economicamente invidveis em face a melhor
tecnologia disponivel (BARTHOLOMEU et al, 2011).

De acordo com o Dicionério de Aurélio Buarque de Holanda, "lixo é tudo

aquilo que ndo se gquer mais e se joga fora, coisas inlteis, velhas e sem valor".

Segundo PINTO (1979), lixo pode ser entendido como sendo residuos
solidos resultantes da atividade das aglomeracdes urbanas, sobras industriais ou
domésticas gue nao possuem valor, utilidade ou ndo tém mais significacédo

econbmica.

OLIVEIRA et al. (1998) citando JARDIM et al. (1995) diz que as
caracteristicas dos Residuos Sélidos Urbanos - R5U sdo influenciadas por varios
fatores como: nimero de habitantes, poder aquisitivo, nivel educacional, habitos
e costumes da populacdo; condicdes climaticas e sazonais; as mudancas na
politica econtmica de um pais também sdo causas que infiluenciam na

composicao dos residuos sélidos de uma comunidade.
4.1. - Classificacao dos Residuos Sélidos

Segundo o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos S$élidos,
elaborado pelo Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal - IBAM, sob o
patrocinio da Secretaria Especial de Desenvolvimento Urbano da Presidéncia da
Republica - SEDU, sob coordenacdo de MONTEIRO et al. 2001, citado no Plano de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos da Cidade de Rio Negro / PR, elaborado por
aquela Prefeitura Municipal em 2008, os residuos podem ser classificados quanto

a natureza fisica, a composicdao quimica, aos riscos potenciais ao meio ambiente

e a origem, conforme os itens abaixo.
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4.1.1. - Quanto a Natureza Fisica

a. Residuos Secos

Os residuos secos sao basicamente os ndo organicos e com potencial para
reciclagem, tais como: metais, papéis, plasticos, vidros, papeldo, etc.

b. Residuos Umidos

Os residuos Umidos sao os residuos orgénicos e rejeitos como: resto de
comida, cascas de alimentos, residuos de banheiro, etc.
4.1.2. - Quanto a Composicao Quimica

a. Residuo Organico

580 os residuos gue possuem origem animal ou vegetal, neles podem-se
incluir restos de alimentos, frutas, verduras, legumes, flores, plantas, folhas,
sementes, restos de carnes e 0ss0s, papéis, madeiras, etc.

b. Residuo Inorganico

Inciui nessa classificacdo todo material que néo possui origem biociégica,
ou que foi produzida por meios humanos como, por exemplo: plasticos, metais,
vidros, etc.

Geralmente estes residuos quando lancados diretamente ao meio

ambiente, sem tratamento prévio, apresentam maior tempo de degradacao.

4.1.3. - Quanto aos Riscos Potenciais ao Meio Ambiente

De acordo com a NBR n? 10.004/2004 da ABNT, os residuos sélidos,
quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente, podem ser classificados em:

a. Residuos Classe | - Perigosos

580 aqueles que apresentam risco a salde pUblica e ao meio ambiente
apresentando uma ou mais das seguintes caracteristicas: periculosidade,
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade. (ex.:
baterias, pilhas, éleo usado, residuo de tintas e pigmentos, residuo de servicos

de saude, residuo inflaméavel, etc.).
b. Residuos Classe Il - Ndo perigosos
v" Residuos Classe Il A - Ndo Inertes

Aqueles que ndo se enquadram nas classificacdes de Residuos Classe | -
Perigosos ou de Residuos Classe Il B - Inertes, nos termos da NBR 10.004/2004.
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Os Residuos Cliasse |l A~ Ndo inertes, podem ter propriedades tais como:

biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em &dgua. (ex.: restos de
alimentos, residuo de varricdo nado perigoso, sucata de metais ferrosos,

borrachas, espumas, materiais ceramicos, etc.).
v Residuos Classe Il B - Inertes

Quaisquer residuos que, quando em uma amostragem de uma forma
representativa, segundo ABNT NBR n?2 10.007/2004, e submetidos a um contato
dinamico e estédtico com dgua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente,
conforme ABNT NBR n2 10.006/2004, nao tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade de agua,
excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor. {(ex.: rochas, tijolos,
vidros, entulho/construcao civil, luvas de borracha, isopor, etc.}.

4.1.4. - Quanto a Origem

Usando como referéncia GOMES (1989), JARDIM et al. {1995), MONTEIRO
et al (2001), & NAKAMURA et al. (2008) e complementando com informacdes
adicionais pode-se classificar os residuos sélidos urbanos da seguinte forma:

a. Residuo Doméstico ou Residencial

580 os residuos gerados das atividades didrias nas residéncias, também
sao conhecidos como residuos domiciliares.

Apresentam em torno de 50% a 60% de composicao organica, constituido
por restos de alimentos (cascas de frutas, verduras e sobras, etc.), invéliucros
diversos, varreduras, folhagens, ciscos, jornais e revistas, garrafas, latas, vidros,
papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande variedade de outros itens.

Como base para os cdiculos da abrangéncia do sistema, adotaremos os
dados constantes da Agenda Cidada 2017 elaborada pelo Tribunal de Contas do
Estado do Tocantins - TCE/TO, em que apresenta um indice Per Capta de Geracao
de RSU, para os municipios tocantinenses com faixa populacional em areas
urbanas até 5.000 habitantes, em 0,50 kg/hab/dia.

Considerando os dados dessa Agenda, levando em conta a previsao da
populacdao urbana, segundo estimativa do IBGE para o ano de 2017, ser de
aproximadamente 1.843 habitantes, com uma producdo "per capta" média de
geracdo de R5U estimada em 0,50 Kg/hab/dia para essas populacdes urbanas, é
previsto um montante de 921,50 Kg/dia, dependendo do poder aquisitivo da
populacado, nivel educacional, habitos e costumes.

b. Residuo Comercial

Os residuos variam de acordo com a atividade dos estabelecimentos
comerciais e de servico.
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No caso de restaurantes, bares e hotéis predominam os residuos

organicos, ja os escritérios, bancos e lojas o0os residuos predominantes sd&o:
papéis, pladsticos e vidros entre outros.

Os residuos comerciais podem ser divididos em dois grupos dependendo
da guantidade gerada por dia.

O peqgueno gerador de residuos pode ser considerado como o
estabelecimento que gera até 120 litros por dia, o grande gerador é o
estabelecimento gue gera um volume superior a esse limite.

c. Residuo Publico

580 os residuos provenientes dos servicos de limpeza urbana (varricéo
de vias pUblicas, limpeza de galerias, cérregos, cachoeiras e terrenos, restos de
podas de &arvores, corpos de animais, etc.), limpeza de feiras livres (restos
vegetais diversos, embalagens em geral, etc.).

Também séo considerados os residuos descartados irregularmente pela
prépria populacao, como entulhos, papéis, restos de embalagens e alimentos.

d. Residuo dos Servicos de Salde

Resolucdo RDC n? 306/2004 da ANVISA e a Resolucdo RDC n? 358/2005
do CONAMA, os residuos de servicos de “salde sdo todos aqueles provenientes
de atividades relacionados com o atendimento a saude humana ou animal,
inclusive de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios
analiticos de produtos para salde; necrotérios; funerdrias e servicos onde se
realizem atividades de embalsamamento; servicos de medicina legal; drogarias
e farmacias inclusive as de manipulacado; estabelecimento de ensino e pesguisa
na adrea de salde; centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos
farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores de materiais e
controles para diagnéstico “in vitro”, unidades méveis de atendimento a salde;

servicos de acupuntura; servicos de tatuagem, entre outros similares”.

Segundo a NBR n© 12.807/1993 e a NBR n? 12.808/1993 ambas da ABNT,
gue estabelecem terminologias e classificacbes, respectivamente, para os
Residuos S6lidos de Salde, estes podem ser definidos como:

“Residuo resultante de atividades exercidas por estabelecimento
gerador, de acordo com classificacdo adotada pela NBR n2 12.808/1993".

4.1.5. - Classificacao dos Residuos dos Servicos de Saude

A NBR N2 12.807/1993 da ABNT, classifica os Residuos S6lidos de Salde
conforme abaixo:
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4.1.5.1. - Grupo A - Potencialmente Infectantes

1) Grupo Al

v Culturas e estoques de microrganismos;

v' Residuos de fabricacdo de produtos bioldégicos, exceto os
hemoderivados;

v Descarte de vacinas de microrganismos vivos ou atenuados;

v' Meios de cultura e instrumentais utilizados para transferéncia,
inoculacdo ou mistura de culturas;

v Residuos de laboratérios de manipulacdo genética;

v Residuos resultantes da atencdo a salde de individuos ou animais,
com suspeita ou certeza de contaminacdo bioldgica por agentes
Classe de Risco 4 (quatro), microrganismos com relevancia
epidemiolégica e risco de disseminacado ou causador de doenca
emergente gue se torne epidemiologicamente importante ou cujo
mecanismo de transmissado seja desconhecido;

v Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes
rejeitadas por contaminacdo ou por ma conservacao, ou com prazo
de validade vencido, e aquelas oriundas de coleta incompleta;

v Sobras de amostras de laboratério contendo sangue ou liguidos
corpdreos, recipientes e materiais resultantes do processo de
assisténcia a salde, contendo sangue ou liquidos corpdéreos na
forma livre;

2) Grupo A2

v Carcacas, pecas anatébmicas, visceras e outros residuos
provenientes de animais submetidos a processos de
experimentacdo com inoculacdo de microrganismos, bem como
suas forracdes, e os caddveres de animais suspeitos de serem
portadores de microrganismos de relevancia epidemiolégica e com
risco de disseminacao, que foram submetidos ou nao a estudo
anatomopatoldégico ou confirmacao diagnéstica.

3) Grupo A3

v' Produto de fecundacdo sem sinais vitais, com peso menor que 500
gramas ou estatura menor que 25 centimetros ou idade
gestacional menor que 20 semanas, gue nao tenham valor
cientifico ou legal e ndo tenha havido requisicdo pelo paciente ou
familiar.
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v Pecas anatomicas {(membros) do ser humano;
4) Grupo A4

v Kits de linhas arteriais, endovenosas e deslizadores, quando
descartados;

v Filtros de ar e gases aspirados de drea contaminada;

v Membrana filtrante de equipamento médico-hospitalar e de

pesquisa, entre outros similares;

v Sobras de amostras de laboratério e seus recipientes contendo
fezes, urina e secrecbes, provenientes de pacientes que néo
contenham e nem sejam suspeitos de conter agentes Classe de
Risco 4 (guatro), e nem apresentem relevancia epidemioldgica e
risco de disseminacdao, ou microrganismo causador de doenca
emergente gue se torne epidemiologicamente importante ou cujo
mecanismo de transmissao seja desconhecido ou com suspeita de

contaminacdo por agentes nado convencionais (prions);

v Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracao,
lipoescultura ou outro procedimento de cirurgia plastica que gere
este tipo de residuo;

v Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a
salde, que ndo contenha sangue ou liquidos corpéreos na forma

livre;

v Pecas anatémicas (6rgdos e tecidos) e outros residuos
provenientes de procedimentos cirlGrgicos ou de estudos
anatomopatoldgicos ou de confirmacdo diagndstica;

v Carcacas, pecas anatdbmicas, visceras e outros residuos
provenientes de animais n&do submetidos a processos de
experimentacdo com inoculacdo de microrganismos, bem como

suas forracdes; e

v Bolsas transfusionais vazia ou com voilume residual péds-

transfusao.
5) Grupo A5

v Orgaos, tecidos, fluidos orgénicos, materiais perfuro cortantes ou
escarificantes e demais materiais resultantes da atencdo a salde
de individuos ou animais, com suspeita ou certeza de

contaminacdo com agentes ndo convencionais {prions).
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4.1.5.2. - Grupo B - Quimicos

v

v

v

Produtos hormonais e produtos antimicrobianos;
Citostaticos;

Antineoplasicos;

Imunossupressores;

Digitalicos;

Imunomoduladores;

Residuos de saneantes, desinfetantes;

Residuos contendo metais pesados;

Antirretrovirais, quando descartados por servicos de salUde,
farmécias, drogarias e distribuidores de medicamentos ou
apreendidos e o0s residuos e insumos farmacéuticos dos
medicamentos controlados pela Portaria M5 n? 344/1998 e suas

atualizacdes;

Reagentes para laboratdrio, inclusive os recipientes contaminados
por estes.

Efluentes de processadores de imagem (reveladores e fixadores});

Efifuentes dos equipamentos automatizados utilizados em anélises

clinicas;

Demais produtos considerados perigosos, conforme classificacao
da NBR n? 10.004/2004 da ABNT (téxicos, corrosivos, inflamaveis
e reativos).

4.1.5.3. — Grupo C — Rejeitos Radioativos

v Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites
de isencao especificados nas normas do CNEN e para os quais a
reutilizacao é imprépria ou nao prevista.
Enguadram-se neste grupo os rejeitos radioativos ou contaminados
com radionuclideos, proveniente de laboratérios de anélises
clinicas, servigcos de medicina nuclear e radioterapia, segundo a
Resclucaoc CNEN-6.05., em 17 de dezembro de 1985.
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4.1.5.4. - Grupo D - Residuos Comuns

v Papel de uso sanitario e fralda, absorventes higiénicos, pecas
descartaveis de vestuario, resto alimentar de paciente, material
utilizado em antissepsia e hemostasia de vendclises, equipo de
soro e outros similares n3o classificados como “Al -

Potencialmente Infectantes”;
v Sobras de alimentos e do preparo de alimentos;
v' Resto alimentar de refeitério;
v Residuos provenientes das dreas administrativas;
v Residuos de varricdo, flores, podas e jardins; e

v Residuos de gesso provenientes de assisténcia a salde.

4.1.5.5. — Grupo E — Perfurocortantes

v Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas
de barbear, agulhas, escalpes ampolas de vidro, brocas, limas
endoddnticas, pontas diamantadas, laminas de bisturi e lancetas;

v" Tubos capilares;
v' Micropipetas;
v Laminas e laminulas;
v Espétulas; e
v Todos os utensilios de vidro guebrados no laboratério (pipetas,
tubos de coleta sanguinea e placas de Petri} e outros similares.
4.1.6. - Residuos Especiais

Formado por residuos geralmente industriais, merece tratamento,
manipulacao e transporte especial, sdo eles: pilhas, baterias, embalagens de
agrotéxicos, embalagens de combustiveis, de remédios ou venenos (BARBOSA,
2000}).

Os residuos especiais sao considerados em funcdo de suas
caracteristicas téxicas, radioativas e contaminantes, devido a isso passam a
merecer cuidados especiais em seu manuseio, acondicionamento, estocagem,

transporte e disposicao final.

Dentro da Classe de Residuos de Fontes Especiais, merecem destaque
0s seguintes residuos:
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4.1.6.1. — Pilhas e Baterias

As pilhas e baterias contém metais pesados, possuindo caracteristicas
de corrosividade, reatividade e toxicidade, sendo classificadas como Residuo
Perigoso de Classe |.

Os principais metais contidos em pilhas e baterias sao: chumbo (Pb),
cddmio (Cd), mercario (Hg), niquel (Ni), prata (Ag), litio (Li), zinco (Zn),

manganés (Mn) entre outros compostos.

Esses metais, quando dispostos incorretamente, causam impactos
negativos sobre o meio ambiente e a saltde humana.

Em 1999, o Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, aprovou uma
Resolucédo inédita na América Latina, a Resolucdo CONAMA n° 257 de 30 de junho
de 1999, gue aborda os impactos ambientais negativos devido ac descarte
inadequado de pilhas e baterias usadas e trata de sua disposicao final (REIDLER
& GUNTHER, 2000).

4.1.6.2. - Lampadas Fluorescentes

As ldmpadas fluorescentes s30 compostas por um metal pesado
altamente téxico o “Mercurio”.

Quando intacta, ela ndo oferece perigo, sua contaminacdo se dé quando
ela é quebrada, queimada ou descartada em aterros sanitarios, assim, liberando
vapor de merclrio, causando grandes prejuizos ambientais, como a poluicéo do
solo, dos recursos hidricos e da atmosfera.

4.1.6.3. — Oleos Lubrificantes

Os d6leos sdo poluentes devido aos seus aditivos incorporados.

Os piores impactos ambientais causados por esse residuo sao o0s
acidentes envolivendo derramamento de petréleo e seus derivados nos recursos

hidricos.

O dleo pode causar intoxicacdo principalmente pela presenca de
compostos como o tolueno, o benzeno e o xileno, que sao absorvidos pelos

organismos provocando cancer e mutacées, entre outros distlarbios.

4.1.6.4. - Pneus

No Brasil, aproximadamente 100 milhdes de pneus usados estao
espalhados em aterros sanitéarios, lixdes, terrenos baldios, rios e lagos, segundo
estimativa da Associacdo Nacional da Inddstria de Pneumaéticos — ANIP {(2006).
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Sua principal matéria-prima é a borracha vulcanizada, mais resistente
gue a borracha natural, ndo se degrada facilmente e, quando queimada a céu
aberto, gera enormes quantidades de material particulado e gases téxicos,

contaminando o meio ambiente com carbono, enxofre e outros poluentes.

Os pneus abandonados ndo apresentam somente problema ambiental,
mas também de salde puUblica, guando deixados em ambiente aberto, sujeitos as
chuvas, os pneus acumulam &gua, formando ambientes propicios para a
disseminacdo de doencas como a dengue e a febre amarela.

Devido a esses fatos, o descarte de pneus é hoje um problema ambiental
grave ainda sem uma destinacao realmente eficaz.

4.1.6.5. - Embalagens de Agrotéxicos

De acordo com a Lei n? 7.802 de 11 de julho de 1989, alterada pela Lei
n? 9.974 de 06 de junho de 2000, as embalagens dos agrotéxicos e afins deveréo
atender, entre outros, aos seguintes requisitos:

1} Devem ser projetadas e fabricadas de forma a impedir qualquer
vazamento, evaporacédo, perda ou alteracdo de seu conteldo e de modo a facilitar
as operacbes de lavagem, classificacao, reutilizacdo e reciclagem;

2} Os materiais de que forem feitas devem ser insuscetiveis de ser
atacados pelo contelddo ou de formar com ele combinacdes nocivas ou perigosas;

3) Devem ser suficientemente resistentes em todas as suas partes, de
forma a ndo sofrer enfraguecimento e a responder adequadamente as exigéncias

de sua normal conservacao;

4) Devem ser providas de um lacre que seja irremediavelmente

destruido ao ser aberto pela primeira vez;

5) O fracionamento e a reembalagem de agrotdxicos e afins com o
objetivo de comercializacdo somente poderao ser realizados pela empresa
produtora, ou por estabelecimento devidamente credenciado, sob
responsabilidade daquela, em locais e condicdes previamente autorizados pelos
6rgaos competentes;

6) Os usudrios de agrotdéxicos, seus componentes e afins deverédo
efetuar a devolucao das embalagens vazias dos produtos aos estabelecimentos
comerciais em que foram adquiridos, de acordo com as instrucdes previstas nas
respectivas bulas, no prazo de até um ano, contado da data de compra, ou prazo
superior, se autorizado pelo 6rgdo registrante, podendo a devolucdo ser
intermediada por postos ou centros de recolhimento, desde que autorizados e
fiscalizados pelo 6rgao competente;
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7) Quando o produto nao for fabricado no Pais, assumirada a
responsabilidade de que trata a pessoa fisica ou juridica responsavel pela
importacdao e, tratando-se de produto importado submetido a processamento

industrial ou a novo acondicionamento, caberd ao érgdo registrante defini-la;

8) As embalagens rigidas que contiverem formulacdes misciveis ou
dispersiveis em dgua deverdo ser submetidas pelo usudrio a operacdo de triplice
lavagem, ou tecnologia equivalente, conforme normas técnicas oriundas dos
6rgdos competentes e orientacdo constante de seus rétulos e bulas;

9) As empresas produtoras de equipamentos para pulverizacdo deverdo,
no prazo de cento e oitenta dias da publicacdo desta Lei, inserir nos novos
equipamentos adaptacdes destinadas a facilitar as operacdes de triplice lavagem
ou tecnoclogia equivalente;

10) As empresas produtoras e comercializadoras de agrotéxicos, seus
componentes e afins, sdo responsaveis pela destinacdo das embalagens
vazias dos produtos por elas fabricados e comercializados, apés a devolucdo
pelos usudrios;

11) Assim como dos produtos apreendidos pela acdo fiscalizatéria e dos
impréprios para utilizacdo ou em desuso, com vistas a sua reutilizacao,
reciclagem ou inutilizacdo, obedecidas as normas e instrucdes dos 6rgdos

registrantes e sanitarias, ambientais competentes;

4.1.6.6. — Residuos Radioativos

Sao residuos provenientes das atividades nucleares, relacionadas com
uranio, césios, tério, radonio, cobalto, entre outros, que devem ser manuseados

de forma adeqguada utilizando equipamentos especificos e técnicos qualificados.

4.1.6.7. — Residuos da Construcao Civil / Entulhos

A Resolucdo CONAMA n? 307/2002 define os residuos da construcado civil
como os provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras
de construcao civil, e os resultantes da preparacdo e da escavacao de terrenos,
tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asféltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

De acordo com a Resolucdo CONAMA n? 307/2002, os residuos da
construcao civil sao classificados da seguinte forma:

Plano Municipal de Gestdo Integrado de Residuos Sélidos — Santa Terezinha do Tocantins / TO 34

Flovestal — Consdtoria Ambiental e Agronegécioy Lida - 208 Norte Alameda 32, Lote 28, Palimasy —TO Cep: 77006-298



mailto:consultoriaflorestal@live.com

6
Floresta &
1) Classe A

Séo os residuos reutilizdveis ou recicldveis como agregados, tais como:

v De construcao, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacao e
de outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

v De construcao, demolicao, reformas e reparos de edificacdes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de

revestimento, entre outros), argamassa e concreto; e

v De processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas
em concreto (blocos, tubos, meios-fios, entre ocutros) produzidas
nos canteiros de obras.

2) Classe B

v 530 materiais recicldveis para outras destinacdes, tais como:
plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros.

3) Classe C

v S&o os residuos para os guais nao foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicacdes economicamente vidveis que permitam a sua
reciclagem ou recuperacao, tais como os produtos oriundos do

gesso.

4) Classe D

v' 530 os residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais
como: tintas, solventes, 6leos, ou agueles contaminados oriundos
de demolicdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas,
instalacbes industriais.

4.1.6.8. - Residuos Industriais

Conforme a Resolucdo CONAMA n? 313/2002 do Ministério do Meio
Ambiente, residuo sélido industrial é todo residuo que resuite de atividades
industriais e que se encontre no estado sélido, semissélido, gasoso - quando
contido e liguido - cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento na
rede pUblica de esgoto ou em corpos d'dgua, ou exijam para isso solucgdes

técnicas ou economicamente inviaveis em face de melhor tecnologia disponivel.

Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de dgua e aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de
controle de poluicao.
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LIMA & FERREIRA (2007} citando BRASIL (2004) relata que o lixo
industrial é bastante variado, podendo ser representado por cinzas, lodos, éleos,

residuos alcalinos ou &cidos, plasticos, papéis, madeiras, fibras, borrachas,

metais, escoérias, vidros e cerdmicas.

Afirmam ainda que nesta categoria, inclui-se a grande maioria do lixo

considerado perigoso.

Adota-se a NBR n? 10.004/2004 da ABNT para classificar os residuos
industriais: Classe | (Perigosos), Classe I {Ndo perigosos), Classe Il A (N3o
perigosos - Ndo inertes) e Classe il B (Ndo perigosos - Inertes).

4.1.6.9. - Residuos de Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e
Ferroviarios

Residuos gerados tanto nos terminais, como dentro dos navios, avides e
veiculos de transporte.

Os residuos dos portos e aeroportos sdo decorrentes do consumo de
passageiros em veiculos e aeronaves e sua periculosidade estd no risco de
transmissdo de doencas ja erradicadas no pais.

A transmissdo também pode se dar através de cargas eventualmente

contaminadas, tais como animais, carnes e plantas (Monteiro et al. 2001}).

Os residuos sdélidos de portos, aeroportos e terminais rodoviarios e
ferroviarios sao tratados pela Resolucdo CONAMA n2 006/1991, relativa a
definicdo de normas minimas para tratamento de residuos sélidos oriundos de
servicos de salde, portos e aeroportos, e pela Resoiucdo CONAMA n2 005/1993
gue estende tais exigéncias aos terminais ferrovidrios e rodoviérios.

A Resolucdao CONAMA n2 005/1993 define tais residuos sélidos de acordo
com a Norma NBR n© 10.004/2004 da ABNT e em seu Anexo “1” classifica os

residuos sdélidos em quatro grupos, conforme a seqguir:
1) Grupo A

Residuos que apresentam risco potencial a salde puUblica e ao meio
ambiente devido a presenca de agentes bioldgicos.

2) Grupo B

Residuos que apresentam risco potencial a salde puUblica e ao meio

ambiente devido as suas caracteristicas quimicas.
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3) Grupo C

Residuos de Materiais Radioativos ou contaminados com radionuclideos,
provenientes de laboratérios de andlises clinicas, servicos de medicina nuclear
e radioterapia, segundo Resolucdo CNEN 6.05, que trata especificamente de
rejeitos radioativos e é denominada “Geréncia de Rejeitos Radioativos em
Iinstalacbes Radiativas”.

4) Grupo D
Residuos Comuns sao todos os demais que ndo se enquadram nos grupos

descritos anteriormente.

4.1.6.10. — Residuos Agricolas

Formado basicamente pelos restos de embalagens impregnadas com
pesticidas e fertilizantes quimicos, utilizados na agricultura, que sdo perigosos,
portanto o manuseio destes residuos segue as mesmas rotinas e se utiliza dos
mesmos recipientes e processos empregados para os residuos industriais Classe
| (MONTEIRO et al. 2001).

SILVA et al. (2005), citando FARRE (2003), escreve que num contexto da
producdo vegetal, a definicdo restrita de residuos agricolas se emprega como
determinacdo de residuos da colheita, ou ainda, as sobras da colheita, a fracao
de um cultivo em que ndo se organiza a colheita propriamente dita e ou aquela
parte da colheita que ndo satisfaz com os reguisitos da qualidade minima para
ser comercializada como tal.

Da mesma forma, os restos de poda dos cultivos lenhosos devem ser
considerados assim mesmo residuos agricolas restritos, e as embalagens de
agrotéxicos possuem legislacdo prépria como citado anteriormente.
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Topico V

PLANEJAMENTO
INTEGRADO DO
GERENCIAMENTO
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5. — PLANEJAMENTO INTEGRADO DO GERENCIAMENTO

Uma das atividades do saneamento ambiental municipal é aquela que
contempla a gestdo e o gerenciamento integrado de residuos sélidos urbanos
(GiIRSU), tendo por objetivo principal propiciar a melhoria ou a manutencdo da
saude, isto é, o bem-estar fisico, social e mental da comunidade.

Os termos g¢gestdo e gerenciamento, em geral, adguirem conotacdes
distintas para grande parte dos técnicos que atuam na area de residuos sélidos

urbanos, embora possam ser empregados como sinénimos.

O termo gestdo é utilizado para definir decisdes, acdes e procedimentos
adotados em nivel estratégico (LIMA, 2001}, enquanto o gerenciamento visa a
operacao do sistema de limpeza urbana (Projeto BRA/922/017, 1996 apud LIMA,
2001).

De acordo com MONTEIRO et al. (2001), o Gerenciamento Integrado de
Residuos Sélidos Urbanos é o envolvimento de diferentes drgados da
administracdo pUblica e da sociedade civil com o propésito de realizar a limpeza
urbana, a coleta, o tratamento e a disposicado final do lixo, com o intuito de elevar
a gualidade de vida da populacdo e promover o asseio da cidade, considerando:
as caracteristicas das fontes de producdo, o volume, tipos de residuos e
caracteristicas sociais, culturais e econtmicas dos cidaddos, bem como as

peculiaridades demogréaficas, climéticas e urbanisticas locais.

5.1. - Gestao e Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos
Urbanos

AMAECING & FERREIRA (2008), comentando D'ALMEIDA & VILHENA (2000},

escrevem gue “o gerenciamento dos residuos sélidos urbanos buscam?”:

1) Limpar o municipio por meio de um sistema de coleta e transporte

adequado e tratar o lixo utilizando tecnologias compativeis com a realidade local;

2) Ter consciéncia de que todas as acbes e operacbes envolvidas no

gerenciamento estdo interligadas, influenciando umas as outras;

3) Garantir destino ambientalmente correto e seguro para os residuos
so6lidos;

4) Conceber modelo de gerenciamento apropriado para o municipio,
levando em conta gque a quantidade e a qualidade dos residuos gerados em uma
dada localidade decorrem do tamanho da populacdo e de suas caracteristicas
socioecondmicas e culturais, do grau de urbanizacdo e dos habitos de consumo

vigentes.
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Para TCHOBANOGLOUS (1977}, citado por AMAECING & FERREIRA (2008},
as atividades gerenciais ligadas aos residuos sélidos podem ser agrupadas em

seis elementos funcionais:
a) geracao dos residuos;
b) acondicionamento dos residuos;
c) coleta;
d) estacdo de transferéncia ou transbordo;
e) processamento e recuperacdo dos residuos; e
f} destinacao final.

As diretrizes das estratégias de gestdo e gerenciamento de residuos
sd6lidos urbanos buscam atender aos objetivos do conceito de prevencdo da
poluicdo, evitando-se ou reduzindo a geracdao de residuos e poluentes
prejudiciais ao meio ambiente e a salde publica.

Desse modo busca-se priorizar, em ordem decrescente de aplicacdo: a
reducdo na fonte, o reaproveitamento, o tratamento e a disposicao final.

No entanto cabe mencionar que a hierarqguizacado dessas estratégias é
funcdo das condicbes legais, sociais, econd6micas, culturais e tecnolébgicas
existentes no municipio, bem como das especificidades de cada tipo de residuo
(ZANTA & FERREIRA, 2003).

Para ZANTA & FERREIRA (2003), citando MILANEZ (2002), as acbes de
gerenciamento podem ser promovidas por meio de instrumentos presentes em

politicas de gestdo que sado:

e Osinstrumentos econdmicos compreendem os tributos, subsidios ou

incentivos fiscais.
e Os instrumentos voluntarios sao as iniciativas individuais.

e Osinstrumentos de comando e controle, as leis, normas e punicdes.

5.2. - Aspectos do Sistema de Gerenciamento Integrado de RSU

Segundo CASTILHOS JUNIOR (2003}, citado por GALBIATI (2004) o
gerenciamento de residuos sélidos urbanos deve ser integrado, englobando
etapas articuladas entre si, desde acbes visando a ndo geracdo de residuos até
a disposicao final, compativeis com os demais sistemas do saneamento
ambiental, sendo essencial a participacdo do governo, iniciativa privada e
sociedade civil organizada.

Plano Municipal de Gestdo Integrado de Residuos Sélidos — Santa Terezinha do Tocantins / TO 40

Flovestal — Consdtoria Ambiental e Agronegécioy Lida - 208 Norte Alameda 32, Lote 28, Palimasy —TO Cep: 77006-298



mailto:consultoriaflorestal@live.com

‘\';\/\,

"'/")""7‘/ t9
“V Floresta: -

Na gestao dos residuos sélidos, a sustentabilidade ambiental e social se

constréi a partir de modelos e sistemas integrados, gue possibilitem tanto a
reducdo do lixo gerado pela populacdo, como a reutilizacdo de materiais
descartados e a reciclagem dos materiais gque possam servir de matéria prima

para a indUstria, diminuindo o desperdicio e gerando renda (GALBIATI, 2004).

A concepcdo do Sistema de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos
Urbanos abrange varios subsistemas com funcdes diversas, como de
planejamento estratégico, técnico, operacional, gerencial, recursos humanos,
entre outros (ZANTA & FERREIRA, 2003).

Alguns aspectos do arranjo institucional, como normas municipais para a
limpeza urbana, a capacitacdo técnica continuada dos profissionais e sua
motivacdo para o melhor desempenho de suas atribuicdes e a existéncia de um
canal de comunicacado a fim de possibilitar a participacdo social nos processos
decisdrios, ouvir e atender demandas, divulgar os servicos prestados, bem como
permitir a formacdo de consciéncia coletiva sobre a importancia da limpeza
publica por meio da educacdo ambiental, quando implementados, favorecem a
melhoria dos servicos prestados (ZANTA & FERREIRA, 2003).

Conforme o Compromisso Empresarial Para a Reciclagem - CEMPRE
(2000}, citado por PEDROSO & CERUTI (2009), gerenciar o lixo de forma integrada
significa:

a) limpar o municipio por meio de um sistema de coleta e transporte
adequado e tratar o lixo utilizando tecnologias compativeis com a
realidade local;

b) ter consciéncia de que todas as acdes e operacdes envolvidas no

gerenciamento estdo interligadas, influenciando umas as outras;
c) garantir destino ambientalmente correto e seguro para o lixo; e

d) conceber um modeio de gerenciamento adequado para o municipio,
levando em conta que a quantidade e a qualidade do lixo gerado em
uma dada localidade decorrem do tamanho da populacdo e de suas
caracteristicas sociocecondmicas e culturais, do grau de urbanizacdo e

dos habitos de consumo vigente.

5.3. Atividades Técnico-Operacionais do Sistema de

Gerenciamento Integrado de RSU

O Sistema de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos -
SGIRSU, pode ser composto por atividades relacionadas as etapas de geracao,
acondicionamento, coleta e transporte, reaproveitamento, tratamento e
destinacao final.
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Na etapa de geracdo de residuos sélidos, uma alteracao no padrdo de

consumo da sociedade que promova a nao geracao, incentive o consumo de
produtos mais apropriados ambientalmente ou mesmo o compartilhamento de
bens contribui para melhoria da condicdo de vida da comunidade.

Ainda nessa etapa, a acdo de segregar os residuos com base em suas
caracteristicas possibilitard a valorizacdo dos residuos e maior eficiéncia das
demais etapas subsequentes de gerenciamento por evitar a contaminacao de
guantidades significativas de materiais reaproveitdveis em decorréncia da
mistura de residuos (ZANTA & FERREIRA, 2003).

O manejo dos residuos sélidos depende de varios fatores, dentre os quais
devem ser ressaltados: a forma de geracdo, acondicionamento na fonte geradora,
coleta, transporte, processamento, recuperacdo e disposicao final.

Portanto, deve-se criar um sistema dirigido pelos principios de engenharia
e técnicas de projetos, que possibilite a construcdo de dispositivos capazes de
propiciar a seguranca sanitédria as comunidades, contra os efeitos adversos dos
residuos (SCHALCH et al, 2002).

Acondicionar os residuos sélidos domiciliares significa preparé-los para a
coleta de forma sanitariamente adequada, como ainda compativel com o tipo e
a gquantidade de residuos (MONTEIRO et al, 2001).

AMAECING & FERREIRA (2008), citando BRASILEIRO & LACERDA (2002)
escrevem gue o servico de coleta consiste em remover os residuos dos locais de
onde foram acondicionados, engiobando desde a partida do veiculo da garagem
e todo o percurso gasto na viagem.

O término ocorre quando o residuo é descartado nos locais de
processamento (triagem) ou disposicdo final (Aterro Sanitario).

A coleta seletiva é o reaproveitamento de residuos gue normalmente
chamamos de lixo e deve sempre fazer parte de um sistema de gerenciamento

integrado de lixo.

Nas cidades, a coleta seletiva é um instrumento concreto de incentivo a
reducao, a reutilizacdo e a separacao do material para a reciclagem, buscando
uma mudanca de comportamento, principalmente em relacdo aos desperdicios
inerentes a sociedade de consumo (RIBEIRO & LIMA, 2000).

GONCALVES (2003), classifica em trés etapas os processos da cadeia
produtiva da reciclagem: recuperacao, gue engloba os processos de separacao
do residuo na fonte, coleta seletiva, prensagem, enfardamento; revalorizacéo,
que compreende os processos de beneficiamento dos materiais, como a moagem
e a extrusado e, por fim, a transformacéo; que é a reciclagem propriamente dita,

transformando os materiais recuperados e revalorizados em um novo produto.
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O conceito da minimizacdo, aplicado ao gerenciamento de residuos
sdlidos, envolve qualquer técnica, processo ou atividade gqgue permita evitar,
eliminar ou reduzir sua geracdo na fonte e, quando ndo for possivel, reusar ou
reciclar os residuos gerados para os varios propésitos (THIESEN, 2001).

No Brasil, tem-se adotado os principios da minimizacdo, no &mbito de
programas de coleta seletiva de residuos sélidos urbanos, a partir do principio
dos “3R's”, que é traduzido em: Reduzir, Reutilizar e Reciclar (BRINGHENTI,
2004).

De acordo com ZANTHA & FERREIRA (2003), para os residuos sdélidos
urbanos gerados em pequenos municipios destacam-se as seguintes formas de
reaproveitamento e tratamento:

eReciclagem

Processo de transformacdo dos residuos com o objetivo de inseri-los

novamente como matéria-prima na cadeia produtiva.

eReutilizacao

Uso direto dos residuos como produto, necessitando, por exemplo, no caso
de embalagens de vidro, de procedimentos de limpeza, como lavagem e/ou
esterilizacao.

eRecuperacao

Extracdo de certas substancias do residuo.

No caso de reforma ou conserto de residuos volumosos, como mdveis ou
eletrodomésticos descartados, pode-se entender este procedimento como forma
de recuperacao.

eTratamento da fracdo organica por processos biolégicos
1. Compostagem

Processo de conversao aerébia da matéria orgénica tendo por produto

final um condicionador do solo, denominado composto; ou
2. Digestdo Anaerdbia

Estabilizacdo da matéria organica e producdo de biogas constituido,
principalmente, por gas metano e didéxido de carbono.

CONSONI et al. (2000}, citado por CUNHA (2002), afirmam que o Aterro
Sanitdrio é o que reUne as maiores vantagens para a disposicdo final do lixo,
considerando a reducao dos impactos ocasionados pelo descarte dos residuos
s6lidos urbanos.
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6. - MANEJO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS

O Manejo Integrado de Residuos Sdélidos Urbanos é, em sintese, o
envolvimento de diferentes érgdos da administracdo puUblica e da sociedade civil
com o propdsito de realizar a limpeza urbana, a coleta, o tratamento e a
disposicao final do lixo, elevando assim a qualidade de vida da populacdo e
promovendo o asseio da cidade, levando em consideracdo as caracteristicas das
fontes de producdo, o volume e os tipos de residuos - para a eles ser dado
tratamento diferenciado e disposicdo final técnica e ambientaimente corretas -,
as caracteristicas sociais, culturais e econb6micas dos cidaddos e as
peculiaridades demogréaficas, climéticas e urbanisticas locais.

6.1. - Acondicionamento

A NBR n® 12.980/1993 - ABNT, define este conceito como 0s seguintes
termos:

6.1.1. - Acondicionador

Dispositivo ou equipamento destinado ao acondicionamento correto dos
residuos sélidos em recipientes padronizados.

6.1.2. - Acondicionamento

Ato ou efeito de embalar os residuos sélidos para seu transporte.

A Norma da ABNT NBR n© 12.235/1992 que trata do armazenamento de
Residuos Sélidos Perigosos define como armazenamento de residuos a contencao
temporéria de residuos, em érea autorizada pelo 6rgédo de controle ambiental, a
espera de reciclagem, recuperacao, tratamento ou disposicdo final adequada,
desde gque atenda as condicdes bésicas de seguranca.

Segundo a Norma Técnica n? 42-60-01 da Companhia de Limpeza Urbana
do Rio de }Janeiro - COMLURB, acondicionamento é a colocacdo dos residuos
sélidos no interior de recipientes apropriados, revestidos, que garantam sua
estanqueidade, em regulares condi¢cbes de higiene, visando a sua posterior
estocagem ou coleta.

Acondicionar os residuos sélidos domiciliares significa preparé-los para a
coleta de forma sanitariamente adequada, como ainda compativel com o tipo e
a quantidade de residuos (MONTEIRO et al, 2001).

6.1.2.1. - A importancia do Acondicionamento Adequado

A primeira etapa do processo de remocdo dos residuos sdélidos
corresponde a atividade de acondicionamento do lixo.
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Podem ser utilizados diversos tipos de vasilhames, como: vasilhas

domiciliares, tambores, sacos plasticos, sacos de papel, contéineres comuns,
contéineres basculantes, entre outros.

No Brasil, percebe-se a grande utilizacdo de sacos pléasticos.

O lixo mal acondicionado significa poluicdo ambiental e risco a seguranca
da populacédo, pois pode levar ao aparecimento de doencas.

O lixo bem acondicionado facilita o processo de coleta (CUNHA & FILHO,
2002).

A qualidade da operacdo de coleta e transporte de lixo depende da forma
adequada do seu acondicionamento, armazenamento e da disposicdo dos
recipientes no local, dia e horarios estabelecidos pelo érgdo de limpeza urbana
para a coleta.

A populacdo tem, portanto, participacdao fundamental e decisiva nesta
operacao (MONTEIRO et al, 2001).

6.1.2.2. — Recipientes para Acondicionamento

A Norma da ABNT NBR n? 12.980/1993 gque trata da Coleta, Varricao e
Acondicionamento dos Residuos Sélidos Urbanos destaca o0s seguintes
recipientes para residuos sélidos urbanos:

eAbrigo de Residuos

Elemento destinado ao armazenamento temporério de residuos sélidos
que aguardam a coleta;

e Acondicionador

Dispositive ou eguipamento destinado ac acondicionamento correto dos
residuos sélidos em recipientes padronizados;

e Caixa Subterranea

Compartimento localizado em passeio publico, para armazenamento

provisério de residuos de varricdo para posterior remocao;
e Cestinho

Receptaculo colocado na calcada, de pequeno porte, com dreno no seu
fundo, para recolher e armazenar, provisoriamente, ciscos e residuos
descartados pelos transeuntes, localizado de forma a ndo incomodar ou provocar

riscos aos pedestres;
eContéiner ou Cagcamba Estacionaria

Recipiente utilizado em fonte de elevada geracdo de residuos, superior a
100 litros, para o seu acondicionamento adequado e posterior remocao;
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e Contéiner Coletor

Contéiner destinado a acondicionar os residuos sélidos a serem removidos
pela coleta, sendo basculados diretamente no veiculo coletor compactador, por
meio de dispositivo mecéanico, hidraulico ou pneumético;

eContéiner Intercambidvel

Contéiner que é substituido por outro vazio na ocasiao de sua remocao,
sendo essa operacao executada utilizando equipamento adeguado para o seu
transporte;

elLutocar

Carrinho coletor com duas rodas, cujo corpo central apresenta
caracteristicas para acomodar saco descartavel.

eSaco Plastico Descartavel

Saco descartdvel, destinado ao acondicionamento de residuos sélidos no
local de sua geracdo e cujas caracteristicas atendam a NBR n?2 9190/1993.

Os sacos plasticos sdo as embalagens mais adequadas para acondicionar
o lixo qguando a coleta for manual (MONTEIRO et al, 2001).

A Norma NBR n? 9191/2002 da ABNT define sacos para lixo agueles com
finalidade especifica de acondicionar residuos sélidos destinados a coleta de lixo.

A mesma Norma classifica os sacos para lixo da seguinte forma:
a) Classe | - para acondicionamento de residuos domiciliares; e
b) Classe Il - para acondicionamento de residuos infectantes.
Quanta a cor do saco pldstico deve ser a seguinte:
a) Sacos Classe | podem apresentar qualquer cor, exceto branca; e
b) Sacos Classe |l sé podem apresentar a cor branca leitosa.

Para habitacbes multifamiliares (edificios de apartamentos ou
escritorios), sao mais convenientes os contéineres plasticos padronizados, com
rodas e tampa, pois permitem a coleta semi-automatizada, mais produtiva e

segura.

Sdo ainda de facil manuseio, devido as rodas e ao peso reduzido, sendo

ainda relativamente silenciosos.

Em funcdo da durabilidade (especialmente se pouco expostos ao sol) sao
econdmicos, além de possuirem bom aspecto.

Existem disponiveis no mercado brasileiro contéineres de 120, 240 e 360
litros (MONTEIRO et al, 2001).
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6.1.2.3. - Acondicionamento de Residuos Sdélidos Perigosos

A Norma da ABNT NBR n?2 12.235/1992 que trata do armazenamento de
Residuos Sdélidos Perigosos define que o acondicionamento de Residuos Sélidos
Perigosos, como forma temporaria de espera para reciclagem, recuperacao,
tratamento ef/ou disposicao final, que pode ser realizado em contéineres,
tambores, tanques e/ou a granel.

Essa mesma Norma define 0s seguintes recipientes para

acondicionamento de residuos:
eBacia de Contencdo de Residuos

Regido limitada por uma depressao no terreno ou por digues, destinada a
conter os residuos provenientes de eventuais vazamentos de tanques e suas
tubulacdes.

eContéiner de Residuos

Qualquer recipiente portéatil no qual o residuo possa ser transportado,
armazenado, tratado ou, de outra forma, manuseado.

eDiques

Macicos de terra ou paredes de concreto ou outro material adequado,
formando uma bacia de contencédo.

eTambor

Recipiente portéatil, cilindrico, feito de chapa metalica ou material
pldstico, com capacidade maxima de 250 L.

eTanque

Construcdo destinada ao armazenamento de liguidos, com capacidade
superior a 250 L.

Os principais tipos de tanques séo:

e vertical, horizontal, atmosférico, de baixa pressao, de superficie,

enterrado, encerrado, interno e elevado.

6.1.2.4. - Acondicionamento de Residuos de Servicos de Saude

A NBR n? 12.809/1993 fixa os procedimentos exigiveis para garantir
condicbes de higiene e seguranca no processo interno de residuos infectantes,

especiais e comuns nos servicos de salde.

Os residuos de servicos de salde devem ser acondicionados diretamente
nos sacos plasticos da Classe 1lI, de cor leitosa, conforme padrdes
regulamentados pelas NBR n® 9.190 e NBR n?2 9.191/2002, ambas da ABNT.
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Cada abrigo de residuos deve seguir as Normas e Padrdes de Construcdes

e Instalacdes de Servicos de Salde do Ministério da Salde/1977, bem como os
reguisitos previstos na NBR n? 12.809 (4.6.2 - abrigo de residuos e 4.6.4 -
higienizacdo do abrigo de residuo), para que possam dar ao lixo um tratamento
final adequado, evitando contaminacdo para o estabelecimento de salde e para
o meio ambiente (FERNANDES et al, 2007).

A Norma NBR n? 13.853/1997 ABNT, que trata dos Coletores para Residuos
de Servico de Saude Perfurantes e Cortantes define, entre outros, os seguintes
reguisitos para coletores de residuos de servico de salde:

eCapacidade Nominal

Os coletores devem ser fabricados com as seguintes capacidades
nominais: 1 L, 3L, 5L, 7L, 9L,10L, 13 L, 18Le 20L.

Admite-se a variacdo de 0% a +10%.
eldentificacao

O coletor deve apresentar superficie externa de cor amarela e simbolo
para material infectante conforme a NBR n2 7.500/2003, com altura minima de 8

cm.

Para coletores com altura inferior a 25 c¢cm, o simbolo deve ter altura

equivalente a 1/3 do limite de enchimento.

O simbolo deve ser impresso pelo menos duas vezes em local visivel,
sendo uma na posicdo frontal.

elnscricoes de Adverténcia
O coletor deve conter as seguintes inscri¢cdes de adverténcia:

v “ATENCAO MANUSEIE COM CUIDADO”, com letras de pelo menos 10
mm de altura;

v “MANUSEIE PELA (5) ALCA (S)”, com letras de pelo menos 5 mm de

altura;
v “"CAPACIDADE NOMINAL LITROS",;

Para coletores com altura inferior a 25 cm, as letras devem ser reduzidas

proporcionalmente.

O coletor deve apresentar uma linha horizontal nitida, em pelo menos 3/4
das faces laterais, indicando o limite médximo de enchimento com a inscricdo
“NAO ENCHER ACIMA DESTA LINHA”, imediatamente abaixo daquela linha.
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6.1.2.5. - Acondicionamento de Rejeitos Radioativos

Segundo a Resclucao CNEN n? 19/1985 da Comissao Nacional de Energia
Nuclear que trata da Geréncia de Rejeitos Radioativos em Instalacfes
Radioativas, os recipientes para produtos radioativos devem ter as seguintes

caracteristicas:

¢Os recipientes para segregacdo, coleta ou armazenamento provisério
devem ser adequados as caracteristicas fisicas, quimicas, bioldégicas e
radiolégicas dos rejeitos para os quais sdo destinados;

¢Os recipientes para armazenamento provisério de rejeitos devem ter

asseguradas suas condicdes de integridade e, caso necessario, ser substituidos;

¢ Os recipientes destinados ao transporte interno ndo devem apresentar
contaminacao superficial externa em niveis superiores aos especificados na
Resolucao CNEN n?2 19/1985 em seu Anexo B; e

¢0Os recipientes destinados tanto a segregacdoc quanta a coleta,
transporte e armazenamento de rejeitos devem possuir vedacdo adeqguada e ter
o seu conteldo identificado.

6.2. — Coleta e Transporte de Residuos Sélidos

Segundo a Norma da ABNT NBR n? 12.980/1993 entende-se por coleta de
residuos sélidos domiciliares, a coleta regular dos residuos domiciliares,
formados por residuos gerados em residéncias, estabelecimentos comerciais,
industriais, pUblicos e de prestacdo de servicos, cujos volumes e caracteristicas

sejam compativeis com a legislacdo municipal vigente.

Coletar, segundo MONTEIRO et al. (2001) citado por AMAECING &
FERREIRA (2008), consiste em recolher o lixo acondicionado por guem o produz
para encaminhd-lo, mediante transporte adeguado, a uma possivel estacdo de

transferéncia, para um eventual tratamento e depois para a disposicdo final.

Diz ainda que coleta-se o lixo para evitar problemas de salde que ele
possa propiciar e gqgue grande parte dos residuos gerados no pais ndoc é
regularmente coietada, permanecendo junto as habitacdes (principalmente nas
dreas de baixa renda) ou sendo vazada em logradouros puUblicos, terrenos

baldios, encostas e cursos d’dgua.

A operacado de coleta engloba desde a partida do veicuio de sua garagem,
compreendendo todo o percurso gasto na viagem para remocao dos residuos dos
locais onde foram acondicionados aos locais de descarga, até o retorno ao ponto
de partida {(CUNHA, 2002).
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6.2.1. - O Planejamento da Coleta

HANAF! et al. (1999}, apud BRASILEIRO & LACERDA (2002) e AMECING &
FERREIRA (2008) vincuiam ao planejamento de rotas a dependéncia de condicles
humanas e recursos, tais como: facilidades de construcbes, localizacao de
depdsitos de lixo, centros de transferéncia, pontos de triagem, composicdo e
tamanho dos veiculos de coleta de lixo, tipo de residuo, frequéncia de coleta,
etc.

Para MONTEIRO et al. (2001), apud AMAECING & FERREIRA (2008) o ideal
em um sistema de coleta de lixo domiciliar, é estabelecer um recolhimento com
dias e horéarios determinados, de pleno conhecimento da populacdo, através de
comunicacdes individuais a cada responsavel pelo imével e de placas indicativas

nas ruas.

Acrescenta que a populacao deve adquirir confianca de gue a coleta néo
vai falhar e assim ird prestar sua colaboracdo, ndo atirando lixo em locais
impréprios, acondicionando e posicionando embalagens adequadas, nos dias e
horéarios informados, com grandes beneficios para a higiene ambiental, a satde
publica, a limpeza e o bom aspecto dos logradouros publicos.

A coleta do lixo domiciliar deve ser efetuada em cada imével, sempre nos

mesmos dias e horérios, regularmente.

Somente assim os cidaddos habituar-se-daoc e serao condicionados a
colocar os recipientes ou embalagens do lixo nas lixeiras situadas nas calcadas,
em frente aos imdveis, sempre nos dias e horarios em que o veiculo coletor ird
passar (MONTEIRO et al, 2001).

6.2.2. - Tipos de Residuos Mais Coletados

Segundo GABRIEL (2008), citando o site “http://www.resol.com.br”,
referente ao Manual de Gerenciamento, os tipos de residuos sélidos urbanos mais

comuns sao:

eResiduos domiciliares/comerciais recipientes plasticos ou metdlicos,

sacos plésticos padréo e sacos plésticos de supermercado;

eResiduos de varricao, sacos plasticos apropriados, recipientes
basculantes;

eResiduos de feiras livres e eventos, em recipientes basculantes - cestos,
contéineres estacionados, tambores, cestos coletores de calcadas;

eEntulhos contéineres estacionados; e

ePodas de arvores em vias pUblicas, pracas e jardins.
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6.2.3. - Cobertura do Servico

AMAECING & FERREIRA (2008), apud BRASILEIRO & LACERDA (20023,
asseguram que para que o servico de coleta de lixo ocorra de forma satisfatéria,
é necesséaria a implantacdo de um sistema eficiente, que opere em toda a érea
urbana e também que seja regular, ou seja, os veiculos coletores devem passar

regularmente nos mesmos locais, dias e horarios.

6.2.4. - Frequéncia e Horario da Coleta

AMECING & FERREIRA (2008}, citando entre outros autores, escrevem que
para CHENNA (1999) a prévia determinacdo dos itinerarios vem mediante ao
planejamento da coleta, considerando-se os dias e horarios a serem

regularmente cumpridos pelo veiculo coletor.

D'ALMEIDA & VILHENA (2000) dizem que a coleta de lixo domiciliar pode
ser realizada tanto no periodo diurno guanto no periodo noturno.

MANSUR & MONTEIRO {(1992) dizem gue a regra fundamental para a
definicdo do horédrio de coleta consiste em evitar ao méximo perturbar a

populacdo, decidindo se a coleta serd diurna ou noturna.

A frequéncia da coleta de lixo domiciliar define o tempo decorrido entre

duas coletas consecutivas num mesmo local ou numa zona.

Por exemplo, a frequéncia pode ser didria, ou em dias alternados, com
folga aos domingos (D’ALMEIDA & VILHENA, 2000).

6.2.5. - Veiculos Coletores

Segundo HALLIDAY (2003), existem dois tipos de carrocerias montadas

a

sobre chassi destinadas a coleta de residuos sélidos domiciliares:
1) Carrocerias sem compactacao; e
2) Carrocerias com compactador.

A Norma da ABNT NBR n? 9.762/1997, que trata das terminologias de
veiculos rodoviarios de carga, fornece as seguintes descricdes para alguns

veiculos possiveis de serem utilizados nos servicos de limpeza urbana:
eCaminhao

Veiculo de carga automotor, com no minimo quatro rodas, com cabina,
equipado com eguipamento veicular, carrocaria, destinado ao transporte de
carga, com capacidade de carga util superior a 1.500 kg.

eImplemento Rodoviario

Veiculo rebocado acoplado e/ou equipamento veicular adaptado a chassi
de caminhao, permitindo sua funcionabilidade.
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eVeiculo Rodoviario de Carga

Veiculo utilizado para transito nas vias de rolamento, construido
especificamente para o transporte geral de cargas, sejam gases, liquidas ou
sélidas.

e Chassi

Veiculo autopropelido com ou sem cabina, construido de longarinas
principais e com equipamento que permita seu deslocamento em vias de

rolamento.
e Equipamento Veicular

Equipamento especifico incorporado a um veiculo rodoviario incompleto,
construido para complementa-lo, permitindo assim sua funcionabilidade de
transporte de cargas.

Pode ser fixo, removivel, dispositivo de acoplamento mecdnico ou
distribuidor de peso.

e Mecanismo Operacional

N

Equipamento veicular destinado a prestacdo de servicos e transportes
especificos, operado desde o chassi de um veiculo rodovidrio automotor ou
rebocador base.

eCacamba Basculante

Mecanismo operacional, constituido de compartimento aberto para
transporte de cargas, com um sistema para basculamento da caixa no sentido

lateral ou traseiro, para rédpido escoamento.

e Coletor Compactador de Residuos Sélidos

A

Mecanismo operacional, destinado a coleta, compactacdo, transporte e
descarga de residuos sélidos, sendo atualmente o mais recomendado.

Caminhao Compactador
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O dimensionamento da frota de veiculos coletores empregados para o

s

transporte é estabelecido com base nas caracteristicas qualigquantitativas dos
residuos a serem coletados e da drea de coleta, como, por exemplo, o tipo de

sistema viario, pavimentacao, topografia, iluminacdo e outras.

Varios tipos de veiculos coletores podem ser utilizados, como caminhdes
compactadores, caminhdes basculantes, caminhdes com carroceria de madeira
aberta, veiculos utilitdrios de médio porte, caminhdes-bal ou carrocas.

Independentemente do tipo de coleta a ser adotada, a educacéao
ambiental é peca fundamental para a aceitacdo e confiabilidade nos servicos
prestados, motivando a participacadao da comunidade (MONTEIRO et al, 2001).

6.2.6. — Guarnicao de Coleta

HALLIDAY (2003), citando D'ALMEIDA & VILHENA (2000}, diz que o nimero
de componentes da guarnicdo de coleta varia em funcéo, principalmente, do tipo
de equipamento a ser utilizado, do voiume do lixo a ser recolhido, da velocidade
desejavel de transito do equipamento e da quantidade de ruas sem saida ou
muito ingremes, com dificuldade de trafego dos veiculos.

Para os caminhdes compactadores, sdo considerados, além do motorista,
de dois a quatro coletores para coleta do lixo nas duas laterais da via.

Na grande maioria das empresas prestadoras de servicos, verificam-se
trés trabalhadores por veiculo compactador (HALLIDAY 2003, apud MONTEIRO et
al., 2001).

No caso de caminhdes abertos {(cacambas basculantes, etc), além dos
coletores, hé necessidade de mais uma ou dois colaboradores sobre a carroceria,
gue se encarregam de retirar o lixo de dentro dos recipientes e devolvé-io ao
servidor responsédvel pela coleta (HALLIDAY 2003, apud D'ALMEIDA & VILHENA,
2000}.

6.2.7. - Roteiros de Coleta

HALLIDAY (2003) apud D'ALMEIDA & VILHENA (2000) adotam os seguintes
critérios e regras para a definicdo dos itinerdrios dos servicos de coleta

domiciliar:
e Inicio da coleta préximo a garagem;
e Término da coleta préximo a drea de descarga;
e Coleta em sentido descendente; e

e Percurso continuo - coleta nos dois lados da rua.
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Deve-se considerar que o projeto de coleta é dinamico e deverd ser

acompanhado periodicamente, visando observar se hé variacdo da geracdo de
residuos em cada setor, se novas ruas foram pavimentadas e outros aspectos
gue influenciem na coleta, para efeito de alteracdo ou ajustes dos roteiros
originais ou, até mesmo, nos setores de coleta (HALLIDAY, 2003).

Um roteiro pode ser tracado buscando-se, através de tentativas, a melhor
solucdo que atenda simultaneamente condicionantes tais como o sentido do
trafego das ruas, evitando manobras a esquerda em vias de méao dupla, assim
como percursos duplicados e improdutivos.

Costuma-se tracar os itineréarios de coleta pelo método dito "heuristico",
levando-se em conta o sentido do tradfego, as declividades acentuadas e a
possibilidade de acesso e manobra dos veiculos (MONTEIRO et al, 2001).

Inicio

Término

Esquema de Coleta Heuristica

6.2.8. — Controles Operacionais

De acordo com a apostila do Curso de Gerenciamento de Residuos Sélidos
Urbanos da ABES/2005 (Associacao Brasileira de Engenharia Ambiental e
Sanitéria), os formulérios de controle sdo necesséarios para gque se mantenha o

padrao do servico dentro do que foi planejado.

Servem também para indicar a necessidade de alguma alteracdaoc no
sistema implantado, ja que este deve ser dinamico, acompanhando as
transformacdes continuas que ocorrem na cidade.
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Os formularios deverdo conter as seguintes informacdes basicas:

e Controle de execucdo do servico;
e Controle da carga do veiculo coletor;

e Controle dos tempos onde serdao anotados os horarios de chegada e

saida dos seguintes locais:
a) Saida da garagem;
b) inicio da coleta;
¢) Término da primeira viagem;
d) Chegada ao local de destino;
e) Saida do local de destino; e

f) Retorno a garagem (conclusao do servicgo).

6.3. — Coleta de Residuos de Servicos de Saude

Os residuos infectantes e especiais devem ser coletados separadamente
dos residuos comuns.

Os residuos radioativos devem ser gerenciados em concordéancia com

resolucdes da Comissdo Nacional de Energia Nuclear — CNEN.

Caso nao exista segregacao do lixo infectante e especial, os residuos
produzidos devem ser acondicionados, armazenados, coletados e dispostos como
infectantes e especiais (MONTEIRO et al, 2001}).

Em apostila da ABES/2005, citando MONTEIRO et al. (2001}, encontra-se
escrito que os residuos de servicos de salde classificam-se em:

4 infectantes (Grupo A);
guimicos (Grupo B});
radicativos {Grupo Cj};

comuns {Grupo D}); e

AN N NN

perfurocortantes (Grupo E).

Os tipos de veiculos mais comuns utilizados para a coleta e o transporte

de residuos de servicos de salde séo:
o Coletor Compactador

Trata -se de equipamento destinado a coleta de residuos infectantes de

servicos de salde (hospitais, clinicas, postos de salde).

O equipamento deve operar com baixa taxa de compactacao, para evitar
o rompimento dos sacos pladsticos que estdao acondicionando os residuos

infectantes.
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Coletor de Resfduos de Saulde

o Furgoneta ou Furgao

Veiculo leve, tipo furgdo, com a cabine para passageiros independente do

compartimento de carga, com capacidade para 500 quilos.

O compartimento de carga é revestido com fibra de vidro para evitar o
acumulo de residuos infectantes nos cantos e nas frestas, facilitando a lavagem

e higienizacao.

Furgdo para Residuos de Saude
6.4. - Limpeza de Logradouros Publicos

De acordo com NOGUEIRA & MESQUITA (2001), citando o Contrato SLU-
BH/DO - JUR n? 300/007/1998 ~ Anexo ili, entende-se por varri¢cao o conjunto das
atividades necesséarias para ajuntar, acondicionar e remover os residuos sélidos
lancados nas ruas e logradouros, e 0s que se encontram soltos sobre os passeios
(calcadas) e, no minimo, em uma faixa com a largura nominal de 0,5 m {meio

metro) ao longo das sarjetas das ruas puUblicas.

Define-se como turma de varricdo a equipe formada por certo nimero de
trabalhadores, responséavel pela varricdo ou conservacao de um roteiro que é a
descricao detalhada do trajeto a ser percorrido, por dia de trabalho.

Sao também obrigacdes dessa equipe, a remocao dos detritos acumulados
nos cestos coletores de residuos leves dispostos regularmente nessas ruas ou
logradouros, a comunicacdo de irregularidades observadas nesses cestos a SLU
e a remocao de folhas caidas, papéis e outros residuos similares acumulados
sobre os gramados e areas ajardinadas de canteiros centrais e pequenas pracas,

existentes em sua &rea de atuacdo.
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Os residuos publicos removidos pela varricao podem ser naturais (folhas,

flores, terra e excremento de animais) ou acidentais (papéis, tocos de cigarro e
outros detritos jogados no chéo pela populacdo).

Dentre os fatores que intervém na composicdo e producdo dos residuos
recolhidos pela varricao destacam-se: a arborizacao da via, a densidade de
transito, a populacado flutuante, a movimentacdo e concentracdo de pedestres, o
poder aquisitivo da populacdo, a presenca de animais domésticos, os vendedores
ambuiantes, o comércio intenso, as atracfes turisticas e, principalmente, a
conscientizacao da populacdo {(PFEIFFER & CARVALHO, 2009).

Segundo MONTEIRO et al (2001}, os principais motivos para que as ruas
sejam mantidas limpas séo:

v Prevenir doencas resultantes da proliferacdo de vetores em depdsitos

de lixo nas ruas ou em terrenos baldios;

v Evitar danos a salde resultantes de poeira em contato com os olhos,
ouvidos, nariz e garganta;

v Promover a seguranca do trafego, pois a poeira e a terra podem causar
derrapagens de veiculos, assim como folhas e capins secos podem causar
incéndios; e

v’ Evitar o entupimento do sistema de drenagem de dguas pluviais.

Para MONTEIRO et al. (2001) os servicos de limpeza de logradouros

costumam ser responsaveis por:
v Varricdo de vias e logradouros puUblicos;
Sarjetas, bueiros e ralos;
Feiras e eventos pUblicos;
Capina de vias;
Limpeza de balnedrios publicos;
Limpeza de pracas e areas verdes;
Poda de arvores e retirada de arvores;

Limpeza de valas e canais; e
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Limpeza e lagos e lagoas.

6.4.1. - Varricao de Vias e Logradouros Publicos

A Norma da ABNT NBR n? 12.980/1993 apresenta as seguintes definicdes
para os servicos de limpeza de logradouros publicos:
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. Varricao

E o ato de varrer vias, calcadas, sarjetas, escadarias, tuneis e logradouros
publicos em geral, pavimentados, podendo ser manual ou mecanico inclui o

chamado lixo puUblico que é o principal objeto da varricao.

= ‘

Varricao de Vias
o Varredura

Residuo sélido recoihido pela varricdo e pela conservacédo, inclusive o
material depositado por transeuntes nos cestinhos e recipientes instalados para
esse fim.

E constituido por cisco, detrito, terra, excremento de animais e outros.
o Varricao de Ruas

Ato de varrer as sarjetas de ambos os lados de uma rua, medida pelo eixo
desta

o Varricao de Rua com Calcada
Varricdo de ruas incluindo varricdo das calcadas.
. Varredeira Mecanica

Velculo utilizado para varricdo de vias puUblicas, dotado de locomocéo
prépria, ou rebocével, sistema de aspersdo de dgua para evitar poeiras, escovas
e depdsito para o armazenamento dos residuos recolhidos.

o Remocao da Varredura

Ato de retirar a varredura resultante da limpeza de vias e logradouros
publicos por veiculo apropriado, ievando-a para a destinacao final.

6.4.2. - EQuipamentos Auxiliares de Remocgao

Conforme PFEIFFER & CARVALHO (2009} os materiais e eguipamentos

essenciais para a varricao manual sao os seguintes:

v Vassoura grande de confeccdo industrial {(cerdas de piacava ou
plastico) ou artesanal com produtos tipicos da regido (folhas de carnauba ou

palmeiras};

v Vassoura pequena para recolher os residuos;

Plano Municipal de Gestdo Integrado de Residuos Sélidos — Santa Terezinha do Tocantins / TO 59

Flovestol — Consdtoria Ambiental e Agronegécioy Lida - 208 Norte Alameda 32, Lote 28, Palimasy —TO Cep: 77006-298



mailto:consultoriaflorestal@live.com

™y

(g
4"/")"“?‘/ ¢
Florests: i

v P4 quadrada;

v Carrinhos tipo “Lutocar”; e

v Sacos plasticos para acondicionar os residuos (normalmente de 100 L).

-/ L0

Materiais de Varricao Manual

6.4.3. - Frequéncia e Horério da Varricao

Seréd considerada aqui apenas a varricdo manual de ruas e calcadas.

A varricdo pode ser executada diariamente, duas ou trés vezes por

semana, ou em intervalos maiores.

Tudo ird depender da mao de obra existente, da disponibilidade de
equipamentos e das caracteristicas do logradouro, ou seja, da sua importancia
para a cidade.

Escolhido o nivel de servico ideal para cada logradouro, devem-se indicar
num mapa, através de convencodes, os tipos de frequéncia de varricao adotados
(mapas de varricao) (MONTEIRO et al., 2001).

A frequéncia da varricdo é determinada em funcdo da demanda local.

Para areas com maior producdo de residuos {(geralmente 4&reas

comerciais) recomenda-se a varricao didria com repasse.

Em édreas préximas ao centro comercial normalmente adota-se a varrigcao

diaria sem repasse.

Nos bairros residenciais e dreas mais distantes é recomendavel a varricao
corrida, em dias alternados ou com frequéncia ainda menor (PFEIFFER &
CARVALHO, 2009).

O horario adotado para a varricao pode variar.
Algumas cidades adotam o horario diurno e outras também o noturno.

O servigo noturno pode ser efetuado com 4tima eficiéncia devido a queda
no nimero de veiculos, tanto em movimento como estacionados (PFEIFFER &
CARVALHO, 2009).
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6.4.3.1. - Equipes de Varricao

A Norma da ABNT NBR n© 12.980/1993 define equipe de varricao como
sendo a equipe formada por um dado nUmero de operarios, responsaveis pela

varricao ou conservacao de um roteiro.

Na varricdo manual cada trecho pode ser executado por um Unico
elemento ou por grupos de dois ou trés trabalhadores que revezam entre si as
funcdes de varrer, de coletar e de remover os residuos (PFEIFFER & CARVALHO,
2009).

6.4.3.2. — Roteiro ou Itinerdrio de Varricao

Segundo a Norma da ABNT NBR n9 12.980/1993, roteiro é a descricao
detalhada do caminho a ser percorrido por uma equipe de varricao, por dia de
trabalho.

Para a determinacdo dos itinerarios ou roteiros de varredura seréo
utilizados mapas, onde deverao estar indicadas as caracteristicas dos
logradouros, os pontos de acumulacado do lixo e os locais de onde sairdo os
trabalhadores com seus instrumentos para iniciarem o servico.

Deverdao ser reunidas informacdes caracteristicas do método adotado
(equipe de varredores, utensilios e equipamentos auxiliares utilizados), como
também ser consideradas as estimativas dos tempos produtivos e improdutivos,
dentro da jornada de trabalho (MONTEIRO et al., 2001).

6.4.3.3. — Implantacdo e Fiscalizacdao dos Servicos

E imprescindivel uma boa fiscalizacdo, ndo apenas dos servicos

executados, mas também de bares, lanchonetes, feiras, etc.

Infracdes tém gue ser previstas nos cédigos de posturas ou regulamentos

de limpeza e devem ser sancionadas.

Em determinadas situacdes particulares {(Natal, Ano Novo e Carnaval, por
exemplo) serd necessario reforcar a mao de obra nas &reas mais criticas
(MONTEIRO et al., 2001).

6.4.4. - Capinacao

Norma da ABNT NBR n? 12.980/1993 define capina manual como o corte e
retirada total da cobertura vegetal existente em determinados locais, com

utilizacdo de ferramenta manual.
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E capina quimica com a eliminacédo de vegetais, realizada através de

aplicacdo de produtos quimicos que, além de matéd-los, podem impedir o
crescimento deles.

Capina de Vias

A capinacdo também é uma atividade muito importante a ser executada
pelos servicos de limpeza puUblica, ndo apenas em ruas e passeios sem asfalito,
mas também nas margens de rios e canais (MONTEIRO et al., 2001).

6.4.5. - Limpeza de Feiras

Apds o término da feira, a retirada do lixo deve ser répida.

E preciso desobstruir logo o transito no logradouro e, acima de tudo,
evitar a fermentacdo da matéria orgénica gue, no nosso Pais, é acelerada devido

ao clima.

Para diminuir os problemas, deve ser estabelecido um horério rigido para

término da feira livre.

Além disso, os feirantes terdo de manter, ao lado dos pontos de venda,
recipientes para a coleta do lixo que produzir (MONTEIRO et al., 2001).

A lavagem do local da feira-livre é a limpeza complementar com o uso de
dgua, fornecida por carro-pipa, em local que foi utilizado provisoriamente por
feira-livre, sendo que, nos locais onde houver comercializacao de pescado,
carnes, aves e outros materiais que possam gerar residuos infectantes, incluem-
se desinfeccdo e desodorizacao, conforme a ABNT NBR n2 12980/1993.

Limpeza de Feiras
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6.4.6. - Limpeza de Locais de Eventos

E inegavel que os turistas e os participantes de eventos trazem consigo
pontos positivos e também pontos negativos.

No aspecto positivo, pode-se afirmar gue mobilizam a economia local,
gerando ganhos econdmicos em beneficio de uma parte da populacdo; em
contrapartida, observa-se que causam inumeros problemas de cunho ambiental
e social.

E imprescindivel, entdo, que se tenha a sustentabilidade como foco,
evitando-se que as perdas em termos ambientais e sociais superem os ganhos
econémicos.

Segundo MONTEIRO et al., (2001) o lixo de eventos compobe-se
basicamente de restos descartados pelos participantes e detritos deixados por
comerciantes locais e/ou trazidos por outros.

SALHOFER et al., (2008) diz gue faz parte das caracteristicas de eventos
de grande porte, a producdo de uma quantidade enorme de residuos sélidos,
constituidos basicamente por embalagens {latas, garrafas nao retornaveis,
embalagens de cigarro, copos e pratos descartaveis); materiais de divulgacao;
papeldo, residuos organicos de alimentos desperdicados, entre outros.

Limpeza de Locais de Eventos

Os métodos manuais, utilizando- se ancinhos, pés, garfos, carrinhos de
mao etc., permitem uma operacadaoc rapida e com elevada produtividade dos
trabalhadores.

6.4.7. - Limpeza de Bocas de Lobo

E uma atividade que deve ser executada regularmente junto com a
varricdo e tem por objetivo garantir o perfeito escoamento das dguas pluviais e
impedir que o material sélido, retido durante as chuvas, seja levado para os
ramais e galerias.
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O sistema manual é o mais comumente utilizado e, se bem planejado,

poderd atender eficientemente as necessidades de servico.
Uma enxada, uma pad e uma chave de ralo sdo os utensilios usados.

Costuma-se incumbir ao préprio varredor do logradouro a tarefa de
limpeza das caixas de ralo (MONTEIRO et al., 2001).

— 1

Limpeza de Boca de Lobo
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Topico VI

TRATAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS
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7. - TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

O Tratamento de Residuos Sdélidos consiste no uso de tecnologias
apropriadas com o objetivo maior de neutralizar as desvantagens da existéncia
de residuos ou até mesmo de transformé-ios em um fator de geracado de renda

como a producéo de matéria prima secundaria.

7.1. - Conceituacao

Define-se tratamento como uma série de procedimentos destinados a
reduzir a quantidade ou o potencial poluidor dos residuos sélidos, seja impedindo
o descarte de lixo em ambiente ou local inadequado, seja transformando-o em
material inerte ou biologicamente estdvel (MONTEIRO et al., 2001).

A reducado na fonte pode ocorrer por meio de mudancas no produto, pelo
uso de boas praticas operacionais e/ou pelas mudancas tecnoldégicas e/ou de
insumos do processo.

A estratégia de reaproveitamento engloba as acdes de reutilizacdo, a
reciclagem e a recuperacao (VALLE, 2001}.

Observa-se gue no reuso, o residuo estd pronto para ser reutilizado,
enquanto a reciclagem exige um processo transformador com emprego de
recursos naturais e possibilidade de geracdo de residuos, embora possa estar

sendo produzido um bem de maior valor agregado.

Por Gltimo, tém-se as acdes de tratamento e disposicao final, que buscam
assegurar caracteristicas mais adequadas ao lancamento dos residuos no
ambiente (ZANTA & FERREIRA, 2003).

Segundo a Lei n® 12.305 de 02 de agosto de 2010, destinacao final
ambientalmente adequada é a destinacdo de residuos que inclui a reutilizacéo,
a reciclagem, a compostagem, a recuperacao, o aproveitamento energético e/ou
a disposicao final ambientalmente adequada, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a salude publica e a seguranca € a

minimizar os impactos ambientais adversos.

7.2. - Tratamento de Residuos Sdélidos Domiciliares

O tratamento mais eficaz é o prestado pela prépria populacao quando esta
empenhada em reduzir a quantidade de lixo, evitando o desperdicio,
reaproveitando os materiais, separando os recicldveis em casa ou na prépria
fonte e se desfazendo do lixo que produz de maneira correta e conduzindo os
reciclaveis até um Ponto de Entrega Voluntédria - PEV (MONTEIRO et al., 2001).
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De acordo com SCHALCH et al. (2002) um dos principios béasicos da
educacdo ambiental sobre os residuos é o conceito dos "3Rs": Reduzir, Reutilizar
e Reciclar.

Segundo a autora esses termos podem ser assim definidos:
e Reduzir

Estimular o cidadao a reduzir a gquantidade de residuos que gera,
através do reordenamento dos materiais usados no seu cotidiano,
combatendo o desperdicio que resulta em 6nus para o poder publico,
e consequentemente, para o contribuinte, a par de favorecer a

preservacao dos recursos naturais.
e Reutilizar

Reaproveitar os mesmos objetos, escrever na frente e verso da folha
de papel, usar embalagens retorndveis e reaproveitar embalagens
descartdveis para outros fins sdo algumas préaticas recomendadas
para os programas de educacdo ambiental.

e Reciclar

Contribuir com os programas de coleta seletiva, separando e
entregando os materiais recicldveis nos dias de coleta seletiva ou
conduzindo-os até um ponto de coleta seletiva, quando ndo for

possivel reduzi-los ou reutilizd-los.

O tratamento ou a “industrializacdo dos residuos” envolve um conjunto
de atividades e processos com o objetivo de promover a reciclagem de alguns de
seus componentes, como o plastico, o papeldo, os metais e os vidros, além da
transformacdo da matéria orgédnica em composto, para ser utilizado como
fertilizante e condicionador do solo, ou em polpa para a utilizacdo como
combustivel (SCHALCH, 2002).

As usinas de incineracdo ou de reciclagem e compostagem interferem
sobre essa atividade bioldgica até que ela cesse, tornando o residuo inerte e néo
mais poluidor.

As usinas de reciclagem e compostagem geram emprego e renda e podem
reduzir a quantidade de residuos que deverao ser dispostos no solo, em aterros
sanitérios (MONTEIRO et al., 2001).

7.2.1. - Reciclagem

Para GABRIEL (2008) citando TRIGUEIRO (2003), reciclar é fazer voltar ao
processo de producao os materiais - papel, vidro, plastico e metal - que foram
usados e descartados.
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Significa preservar o meio ambiente e poupar energia, pois a
reindustrializacdo reduz a extracado dos recursos naturais.

As principais vantagens da reciclagem de residuos sélidos séo:

v Diminuicdo da quantidade de lixo a ser aterrado, aumentando, assim,
a vida Gtil dos aterros sanitérios;

v Preservacao dos recursos naturais;
v Reducdo do consumo de energia;
v Diminui a poluicdo do ar e das &guas;

v Auxilia na conscientizacdo da comunidade sobre a esgotabilidade dos
bens, da relacdo homem/meio ambiente, dos atuais sistemas de producao;

v Diminuicdo dos custos de producéo, devido ao aproveitamento de

materiais recicldveis pelas indUstrias de transformacao;

v Geracao de empregos e intensificacdo da economia local, através da
criacdo de empresas recicladoras e a conseguente concorréncia; e

v Economia para o pais na importacdo de matérias-primas e na

exploracdo de recursos naturais nao renovéveis.

Denomina-se reciclagem a separacao de materiais do lixo domiciliar, tais
como papéis, plasticos, vidros e metais, com a finalidade de trazé-los de volta a

indUstria para serem beneficiados.

Esses materiais sao novamente transformados em produtos
comercializdveis no mercado de consumo (MONTEIRO et al, 2001).

s

A reciclagem é uma atividade econdmica, que deve ser vista como um
elemento dentro do conjunto de atividades integradas no gerenciamento dos
residuos, ndo se traduzindo, portanto, como a principal "solucao" para o lixo, ja
gue nem todos os materiais sdo, técnica ou economicamente recicldveis
(SCHALCH, 2002).

Conforme a Lei n? 12.305 de 02 de agosto de 2010, que trata da Politica
Nacional de Residuos Sélidos, reciclagem é o processo de transformacdo dos
residuos sé6lidos que envolvem a alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-
guimicas ou biolégicas, com vistas a transformacao em insumos ou novos

produtos.

De acordo com MONTEIRO (2001), entre os processos que envolvem a
reciclagem com segregacao na fonte geradora, destacam-se:

v Coleta seletiva porta a porta;
v Pontos de entrega voluntéria - PEV; e

v Cooperativa de catadores.

Plano Municipal de Gestdo Integrado de Residuos Sélidos — Santa Terezinha do Tocantins / TO 68

Flovestal — Consdtoria Ambiental e Agronegécioy Lida - 208 Norte Alameda 32, Lote 28, Palimasy —TO Cep: 77006-298



mailto:consultoriaflorestal@live.com

Y]

Consul

Vidro

Garrafas, potes e
frascos de alimentos
e produtos de
higiene e limpeza,

Papel

Jomais, revistas, cademos,
folhas listas telefdnicas |, caias
de papelao, embalagens
da Tefra Pak,
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refrigerantes, sacolas plasicas,
embalagens de produtos

de higiene e limpeza,
brinquedos e utensilios
de plastico.

Latas de bebidas, de
dimentos, panelas (sem cabo),
talheres, badas, objetos de
cobre, zinco, bronze e fermo,

Orientacao sobre a Dinamica da Reciclagem

7.2.2. - Coleta Seletiva — Sistema Porta a Porta

FUZARO & RIBEIRO (2005), dizem que o acondicionamento e a coleta,
guando realizados sem a segregacao dos residuos na fonte, resultam na
deterioracdo, parcial ou total, de varias das suas fracdes reciclaveis.

O papelédo se desfaz com a umidade, tornando-se inaproveitadvel; o papel,
assim como o plastico em filme (sacos e outras embalagens) sujam-se em contato
com matéria organica, perdendo valor; e os recipientes de vidro e lata enchem-
se com outros materiais, dificultando sua selecdo.

A

Também a mistura de determinados materiais a matéria organica, como
pilhas, cacos, tampinhas e restos de eguipamentos eletronicos pode piorar
significativamente a qualidade do composto organico produzido.

Portanto, a implantacdo da coleta seletiva deve prever a separacao dos
materiais na prépria fonte geradora, evitando o surgimento desses
inconvenientes.

Para MONTEIRO et al., (2001} o modelo mais empregado nos programas
de reciclagem e consiste na separacdo, pela populacédo, dos materiais recicldveis
existentes nos residuos domésticos para que posteriormente os mesmos sejam
coletados por um veiculo especifico.

Para SCHALCH (2002}, citando AMAZONAS (1992}, um dos caminhos para
a segregacao dos materiais recicldveis é a coleta seletiva que consiste na
separacao de papéis, plasticos, metais e vidros na fonte geradora.
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7.2.3. - Coleta Seletiva - Pontos de Entrega Voluntaria (PEV)

Consiste na instalacdo de contéineres ou recipientes em locais publicos
para que a populacdo, voluntariamente, possa fazer o descarte dos materiais
separados em suas residéncias (MONTEIRO et al., 2001).

A coleta seletiva pode ser realizada nos domicilios, por veiculo de
carroceria adaptada, com frequéncia semanal, ou através de Postos de Entrega
Voluntaria - PEV’'s, mediante a instalacdo de cacambas e contéineres de cores
diferenciadas, em pontos estratégicos, onde a populacdo possa levar os materiais
segregados (SCHALCH. 2002).

A utilizacdo de postos de entrega voluntéria implica em uma maior
participacéo da populacéo.

A prépria populacao, suficientemente motivada, deposita seus materiais
recicldveis em pontos predeterminados pela administracdo publica, onde séo
acumulados para remocao posterior (FUZARO & RIBEIRO, 2005).

Os PEV's podem ter constituicdo muito variada, dependendo dos recursos

disponiveis.

Normalmente sdo formados por conjuntos de recipientes plasticos ou
metélicos, como latées de 200 litros e contéineres, ou de alvenaria, formando

pequenas caixas ou baias, onde os materiais sdo depositados.

Os PEV's, preferencialmente, devem ser instalados em lugares protegidos,
de facil acesso e visualizacdo, frequentados por grande nimero de pessoas, como
postos de gasolina, escolas, hospitais, supermercados, terminais de transporte
coletivo, conjuntos habitacionais e outros (FUZARO & RIBEIRO, 2005}).

7.2.4. - Cooperativa de Catadores

Alguns municipios tém procurado dar um cunho social aos seus programas
de reciclagem, formando cooperativas de catadores que atuam na separacao de
materiais reciclaveis existentes no lixo (MONTEIRO et al., 2001).

Para MEDEIROS & MACEDO (2006}, uma cooperativa de catadores pode
desenvolver diferentes acdes, visando enfrentar fatores que interferem no
processo de negociacaoc de materiais recicidveis, possibilitando competitividade
através do aumento da oferta de materiais recicldveis num volume maior que

garanta negociacdo de precos.

O Instituto de Pesquisas Tecnoldégicas - IPT (2003) também destaca as
seguintes vantagens da cooperativa:

v evitar depender de um Unico comprador;

v vender cargas “fechadas” por um preco médio; e
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v estocar - os materiais podem ser armazenados por periodo mais

longos, se o galpdo de triagem dispuser de espaco e houver capital
de giro.

Ainda conforme o IPT (2003}, o objetivo central de uma cooperativa de
catadores de material reciclavel é gerar oportunidades de trabalho e renda.

Das vantagens econémicas advindas da organizacdo em cooperativas de
trabalho, o IPT apresenta o fato de os catadores conseguirem um valor mais alto
pelo produto, pois ofertam produtos em melhores condi¢cdes de limpeza e
classificacdo e barateiam o transporte, prensando as cargas {MEDEIROS &
MACEDO, 2006).

As possibilidades de parcerias entre prefeituras e cooperativas de
catadores de materiais recicldveis sao multiplas, podendo a Administracdo
Municipal doar terreno com galpdo e equipamentos minimos, como prensas e

mesa de triagem, que possibilitem a separacao e o enfardamento dos materiais.

Também pode competir a Administracdo Municipal o cadastramento e a
organizacao dos catadores, preferencialmente na forma de cooperativa, ou
associacao.

Nesse sistema, o0s catadores devem ser considerados agentes
participativos do projeto, podendo atuar como multiplicadores comprometidos
com a causa ambientalista, e ndo como simples catadores de lixo {(FUZARO &
RIBEIRO, 2005).

7.2.5. - Triagem e Compostagem

Segundo GALVAO JUNIOR (1994), citado por SCHALCH (2002), os locais de
triagem e compostagem sao centros de separacdao das fracdes orgénicas e
inorganicas dos residuos sélidos domésticos, operacionalizados em maior ou

menor escala por equipamentos eletromecanicos.

E uma alternativa & coleta seletiva, podendo existir independentemente
de haver ou nao o sistema de compostagem.

Define-se compostagem como o processo natural de decomposicao
bioldégica de materiais organicos (aqueles que possuem carbono em sua

estrutura}, de origem animal e vegetal, pela acao de microrganismos.

Para que ele ocorra ndoc é necessaria a adicao de qualguer componente
fisico ou quimico a massa do lixo (MONTEIRO et al., 2001).

O composto organico produzido através de residuos urbanos domiciliares

é enquadrado na lei como fertilizante organico.
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Os textos legais que dispdem sobre o assunto sao:

e lLegislacdo Brasileira, do Ministério da Agricultura, Decreto-Lei n@®
86.955, de 18 de fevereiro de 1982, gue condiciona a comercializacdo
de composto a seu prévio registro no Ministério da Agricultura e véarias
portarias.

e A Portaria MA-84, de 29 de marco de 1982 e a Portaria n?2 01, da
Secretaria de Fiscalizacdo Agropecuéria do Ministério da Agricultura
de 4 de marco de 1983, fixa parametros fisicos, guimicos e de
granulometria, juntamente com as tolerancias admitidas (SCHALCH,
2002).

MONTEIRO et al. (2001), escreve que a compostagem pode ser aerébia ou
anaerébia, em funcdo da presenca ou ndo de oxigénio no processo.

Na compostagem anaerébia a decomposicdao é realizada por
microrganismos gue podem viver em ambientes sem a presenca de oxigénio,
ocorrendo em baixa temperatura, com exalacdo de fortes odores, e leva mais

tempo até gue a matéria organica se estabilize.

Na compostagem aerdbia, processo mais adequado ao tratamento do lixo

domiciliar, a decomposicdo é realizada por microrganismos que sé vivem na

presenca de oxigénio.

A temperatura pode chegar a até 70°C, os odores emanados nao sdo
agressivos e a decomposicao é mais veloz.
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Modelo Eficiente de Conducdo dos Residuos Sélidos em Programa de Coleta Seletiva
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7.2.6. — Caracteristicas de um Galpao de Triagem

De acordo com SAVI (2005}, citado por SANTANA & SILVA (2010}, o aspecto
mais importante na fase de implantacdo de um Galpdo de Triagem é, sem duvida,
a escolha da &rea de implantacdo, ou seja, o espaco fisico e geogréfico para o
projeto.

O local onde sera instalado o Galpdo de Triagem e Reciclagem - GTR

deverd apresentar algumas caracteristicas importantes:
e Espaco fisico interno para a locacdo de equipamentos;
e Area para recepcado e expedicao;
e Area para estocagem de materiais beneficiados;
e Espaco para movimentacao de materiais e pessoas;
e Ventilacéo apropriada;

e Rede elétrica dimensionada para suprir o consumo dos
eguipamentos;

e Equipamentos de combate a incéndio, hidrantes e extintores;

e lluminacdo apropriada, preferencialmente natural (reduz o

consumo de energia);
e Condicdes fisicas e estruturais do local de implantacao;

e Fécil localizacdo, o mais préximo possivel dos compradores o que

diminui o custo com transporte; e

e Area reservada para a administracao/escritério.

7.2.7. - Equipamentos

A escolha dos equipamentos que serao utilizados no beneficiamento dos
materiais reciclaveis depende das especificacbes técnicas de recebimento de
compradores e empresas recicladoras, sendo assim esta escolha deverda ser
tomada com muita cautela porgue os investimentos para a compra de

equipamentos sdo elevados.

As especificacbes técnicas sdao as medidas que determinam o peso (kg ou
ton), volume (dimensao = profundidade, largura e altura) e tipo de
beneficiamento ou tratamento (lavagem, secagem, moagem, extrusao,

granulacao, ensacamento, prensagem, fundicao, etc).
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Em uma Planta Simples com cerca de 50 m? podemos ter os seguintes

equipamentos basicos:
a. Mesa para catacao;
b. Tambores para o armazenamento dos materiais jd separados; e

c. Balanca manual até 50 kg;

Em uma Planta Média com cerca de 150 m?2 podemos ter:
a. Mesa para catacao
b. Tambores para armazenamento de materiais j&d separados;
c. Prensa vertical;
d. Carrinho do tipo ‘jacaré’, para a movimentacao de fardos;
e. Pequeno furgao ou pick-up;
f.Talha manual para carregamento/descarregamento de cargas; e

g. Balanca com capacidade minima de 500 kg ou superior.

FLUXOGRAMA i recercio po Lo [ oerésTo DE RECICLADOS

recicLagem ou catagio ] composTacem

PENEIRAMENTO

Fluxograma de Usina de Reciclagem de Residuos

7.2.8. - Seguranca e Medicina do Trabalho

A Seguranca do Trabalho é uma ciéncia que trata da prevencdo de
acidentes dentro do ambiente profissional.

Trata-se de um conjunto de medidas técnicas que devem ser incorporadas
na empresa, eliminando e prevenindoc os riscos que as atividades de trabalho

podem apresentar a integridade fisica dos funcionéarios.
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Além disso, é de responsabilidade da seguranca do trabalho educar a mao

de obra da empresa, ensinando-a a respeitar as medidas preventivas
determinadas para preservar sua capacidade de colaboracao.

A Medicina do Trabalho, por sua vez, é a area gue atua preservando a
salde do empregado, especialmente ligada as doencas ocupacionais e
profissionais.

Ela busca atuar em todas as frentes, prevenindo, diagnosticando e
tratando as doencas que podem ser causadas pela atividade exercida no
trabalho.

7

O grande objetivo da medicina do trabalho é preservar a qualidade de

vida do funcionéario, incluindo sua saulde fisica, mental e social.

7.2.8.1. — EPI's — Equipamento de Protecado Individual - NR 6

Os Equipamentos de Protecdo Individual destinados a proteger a salde e
integridade fisica do trabalhador mais recomendados sdo:

a. Oculos de seguranca;

b. Capacete de seguranca;

C. Luvas e/ou mangas de protecao;

d. Calcados de protecdo contra riscos mecéanico;
e. Mascaras contra poeira; e

f. Avental.

7.2.8.2. —Transporte, Movimentacdao, Armazenagem e Manuseio de Materiais
- NR 11

Segundo a NR n? 11 gque trata das Normas de Seguranca para operacao de
elevadores, guindastes, transportadores industriais e maquinas transportadoras,
podemos fazer as seguintes observacdes, para serem aplicadas a um Galpao de
Triagem:

a. Todo equipamento de transporte ou carga sera indicado, em lugar

visivel, a carga méxima permitida (ex. talha);

b. Carros manuais para transporte devem possuir protetores das méaos
(ex. carrinho tipo jacaré);

c. Os equipamentos de transporte motorizados deverao possuir sinal de

adverténcia sonora (sirene ou buzina);

d. Os operadores de equipamentos de transporte motorizado deverao ser
habilitados e possuir cartdo de identificacdao com nome e fotografia em lugar
visivel;
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e. Em locais fechados e sem ventilacdo é proibida a utilizacdo de
méquinas transportadoras, movidas de motores a combustdo interna, salvo se
providas de dispositivos neutralizadores adequados;

f. A distdncia méxima permitida para o transporte manual de um saco é
de 60 m;

g. Para distancias superiores dever&o ser utilizados carros de mdo e ou
equipamento de transportes apropriados. {exemplo: transporte de tambores com
materiais recicladveis separados até as baias de armazenamento);

h. Utilizacdo de pranchas para carga e descarga de matérias ndo poderé
ser feita se, o vao for maior que 1,00 m e a prancha deverd ter a largura minima

de 0,50 m {(ex. carga e descarga de materiais ou fardos de caminhdes};

i. As escadas gue serdo utilizadas para acessos a outros patamares
deverdo ter as seguintes dimensdées minimas: 1,00 m largura, altura méaxima do
solo de 2,25 m, o espelho ndo poderd ter a altura superior a 0,15 m e o piso nao
deverd ter largura inferior a 0,25 m.

j. A escada deverd ter estrutura metdlica ou madeira que assegure sua
estabilidade;

k. O piso do armazém devera ser constituido de material néao
escorregadio, sem aspereza, utilizando-se, de preferéncia, o mastique asféltico,
e mantido em perfeito estado de conservacao;

I. O material armazenado deverd ser disposto de forma a evitar a
obstrucao de portas, equipamentos contra incéndio, saidas de emergéncia, etc;

m. O material empilhado deverd ficar afastado das estruturas laterais do
prédio a uma distancia de pelo menos 50 (cinquenta) centimetros.

7.2.8.3. — Mdqguinas e Equipamentos — NR 12

De acordo com a NR n? 12 que trata das condicbes de salde e seguranca
do trabalhador em relacdo as méquinas e equipamentos, pode-se destacar os
seguintes pontos importantes para uma Central de Triagem e Reciclagem de
Residuos Solidos:

a. Os pisos dos locais de trabalho onde se instalam maquinas e
eguipamentos devem ser vistoriados e limpos, sempre que apresentarem riscos

provenientes de graxas, 6leos ou substancias que os tornem escorregadios;

b. Entre partes méveis de maquinas e ou equipamentos deve haver uma
faixa livre varidvel de 0,70 m a 1,30 m, a critério da autoridade competente em
Seguranca e Medicina do Trabalho;

Plano Municipal de Gestdo Integrado de Residuos Sélidos — Santa Terezinha do Tocantins / TO 76

Flovestal — Consdtoria Ambiental e Agronegécioy Lida - 208 Norte Alameda 32, Lote 28, Palimasy —TO Cep: 77006-298



mailto:consultoriaflorestal@live.com

™y

>
t9
Floresta: et

c. A distancia minima entre maqguinas e eguipamentos deve ser de 0,60 m
a 0,80 m, a critério da autoridade competente em Seguranca e Medicina do
Trabalho;

d. As vias principais de circulacao interior dos locais de trabalho devem

ter no minimo 1,20 m de largura;

e. As maquinas e 0os equipamentos devem ter dispositivos de acionamento
e parada localizados de modo gue:

v Seja acionado ou desligado pelo operador na sua posicao de
trabalho;

v Ndo se localize na zona perigosa de maguina ou equipamento; e

v Possa ser acionado ou desligado em caso de emergéncia, por outra

pessoa gue nao seja o operador;

4 Ndo possa ser acionado ou desligado, involuntariamente pelo
operador, ou de qualguer outra forma acidental.

7.2.8.4. — Incineracao

A Norma da ABNT NBR n? 11.175/1990 define incineracdo de residuos
sélidos como sendo o processo de oxidacdo a alta temperatura que destréi ou

reduz o volume ou recupera materiais ou substancias.

A mesma norma diz ainda gue incinerador é gualquer dispositivo, aparato,
equipamento ou estrutura usada para a oxidacdo a alta temperatura que destréi

ou reduz o volume ou recupera materiais ou substéancias.

Este processo visa a queima controlada do lixo em fornos especiais
projetados para transformar totalmente os residuos em material inerte,

propiciando também uma reducdo de volume e de peso.

Esse procedimento pode ser empregado em hospitais e centros de salde
e na eliminacdo de outros residuos especiais (MONTEIRO et al., 2001).

A incineracao de residuos consiste na sua combustao controlada através

de equipamentos especiais denominados incineradores.

Ela é considerada um método de tratamento de residuos sélidos,
semissélidos e liquidos (SCHALCH, 2002) e segundo SCHALCH (2002), para que
uma usina de incineracao opere com sucesso, uma série de informacdes a

respeito dos residuos a serem incinerados deverdo direcionar o projeto.

Entre elas incluem-se:

e Tipo, quantidade e composicdo dos residuos a serem incinerados;
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e Poder calorifico inferior (PCl), que indica a quantidade de calor

AV

liberado por uma determinada quantidade de residuos durante o processo de

queima;

e Quantidade de ar necessario para a combustdo completa dos

residuos; e

e Quantidade e natureza das cinzas, eventualmente geradas no

processo, etc.
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Topico Vil

DISPOSICAO FINAL DE
RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS
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8. - DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A destinacdo ou disposicdo final, como o préprio nome sugere, é a Ultima
fase de um sistema de limpeza urbana.

z

Geralmente esta operacao é efetuada imediatamente apés a coleta, mas
neste estudo estd previsto gue ocorra antes um processo de triagem.

Dados recentes demonstram gque em muitos municipios ainda persiste a
deposicao em “lix6es” como forma mais comum de destinacdo final dos residuos
sélidos coletados, o que implica a ocorréncia de problemas sociais, econdémicos,

sanitédrios, de poluicdo e de contaminacdo do meio.

Dentre os municipios, as peguenas comunidades tentam equacionar os
problemas ambientais decorrentes da destinacao final inadequada, muitas vezes
com grandes dificuldades, por apresentarem caréncias de recursos técnicos e
financeiros.

Por outro lado, a area de conhecimento cientifico em residuos sélidos,
mais especificamente no que concerne as alternativas de disposicao final de
residuos sélidos urbanos, apresenta inUmeras lacunas e questées a serem,

respectivamente, preenchidas e respondidas.

Com o crescimento das cidades, o desafio da limpeza urbana néo consiste
apenas em remover o lixo de logradouros e edificacdes, mas, principalmente, em
dar um destino final adequado aos residuos coletados.

Essa questdao merece atencdo porque, ao realizar a coleta de lixo de forma
ineficiente, a prefeitura é pressionada pela populacao para melhorar a qualidade
do servico, pois se trata de uma operacao totalmente visivel aos olhos da
populacao.

Contudo, ao se dar uma destinacdo final inadequada aos residuos, poucas
pessoas serao diretamente incomodadas, fato este que ndo gerard pressaoc por
parte da populacao.

Assim, diante de um orcamento restrito, como ocorre em grande nimero
das municipalidades brasileiras, o sistema de limpeza urbana ndo hesitard em

relegar a disposicao final para o segundo plano, dando prioridade a coleta e a
limpeza publica.

Por essa razdo, € comum observar nos municipios de menor porte a
presenca de "lixdes", ou seja, locais onde o lixo coletado é lancado diretamente
sobre o solo sem qualquer controle e sem quaisquer cuidados ambientais,
poluindo tanto o solo, quanto o ar e as dguas subterraneas e superficiais das
vizinhancas.
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Em alguns casos, entretanto, antes de ser disposto o lixo é processado,

isto é, sofre algum tipo de beneficiamento, visando melhores resultados
econdmicos, sanitadrios e/ou ambientais (Cartilha de Limpeza Urbana do IBAM).

O processo recomendado para a disposicao adequada do lixo domiciliar é
o aterro, existindo dois tipos: os Aterros Sanitarios e os Aterros Controlados
(MONTEIRO et al., 2001).

Conforme a Lei n? 12.305 de 02 de agosto de 2010, que trata da Politica
Nacional de Residuos sélidos, disposicdo final ambientalmente adequada é a
distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, apdés separacdao em Gaipdes de
Triagem, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou

riscos a saude puUblica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais

adversos.

z

Concluindo, percebe-se que é de grande importancia a implantacdo do
Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Sélidos - PMGIRS, no
municipio, a fim de dispor de forma correta os RSU gerados, diminuindo os
impactos ambientais causados pela disposicdo indiscriminada dos mesmaos.

Este estudo faz-se necessario para o cumprimento da legislacao vigente,
sobre a politica nacional de residuos sélidos (Lei n? 12.305, de 02 de agosto de
2010), para atendimento aos preceitos de um crescimento sustentavel

ambientalmente.

O presente PMGIRS, estd em consonéadncia com o Protocolo de intencoes
para a Constituicdo do Consdrcio intermunicipal para Gestéo de Residuos S6lidos
e Gestao Ambiental ADP, sob forma de Contrato de Consércio Publico entre os
Municipios de Aguiarndpolis, Darcinépolis, Luzinépolis, Palmeiras do Tocantins,
Nazaré e Santa Terezinha do Tocantins, constituido no ambito da cooperacdo
federativa entre si, com a finalidade de proporcionar condicdes para gque esses
municipios possam dar cumprimento ao tratamento dos residuos sélidos urbanos
gerados por seus habitantes, planejando, regularizando e fiscalizando o manejo,
desde a coleta até a sua destinacao final em Aterro Sanitario.
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9. - RECUPERACAO AMBIENTAL DE LIXOES

O "lixdo" é uma forma inadequada de se dispor os residuos sélidos
urbanos porgue provoca uma série de impactos ambientais negativos.

Portanto, os lixbes ou vazadouros devem ser recuperados para que tais

impactos sejam minimizados.

9.1. - Imposicao para a Execucao da Recuperagao do Lixao

Em vistoria feita por Técnicos do NATURATINS na area de descarte dos
residuos sélidos, que estd a aproximadamente 1,3 km do centro da cidade, em
local onde anteriormente havia a atividade de extracdo de argila e apresenta
atualmente processo avancado de erosdo, recebendo também o descarte
irregular de carcacas bovinas dispostas pelos préprios acougueiros a céu aberto.

a

Apresentando como de parecer parcial a continuacao do descarte nesse
local na forma que vem sendo realizada, o gue o0 municipio deverd apresentar de
forma emergencial um plano de acdes para sanar e corrigir as irregularidades,
visando sua avaliacdo e aprovacao junto ao NATURATINS.

Como jd mencionado, o presente PMGIRS, estd em consonancia com o
Protocolo de Intencdes para a Constituicdo do Consércio intermunicipal para
Gestdao de Residuos 56lidos e Gestao Ambiental ADP, sob forma de Contrato de
Consércio Publico entre os Municipios de Aguiarnépolis, Darcinépolis,
Luzindpolis, Palmeiras do Tocantins, Nazaré e Santa Terezinha do Tocantins,
constituido no dmbito da cooperacao federativa entre si, com a finalidade de
proporcionar condicdes para que esses municipios possam dar cumprimento ao
tratamento dos residuos sélidos urbanos gerados por seus habitantes,
planejando, regularizando e fiscalizando o manejo, desde a coleta até a sua
destinacao final em Aterro Sanitério.

Quanto aos Municipios participantes do Consércio ADP, com excecdo de
Palmeiras do Tocantins, onde no atual local de descarte irregular vai ser
construido o Aterro Sanitdrio que receberd também todos os residuos sélidos
gerados em Aguiarndpolis, Darcindpolis, Luzinépolis, Nazaré e Santa Terezinha
do Tocantins, os locais de lixbes desses municipios deverdo ser encerrados,
observando-se todos parametros legais, técnicos e principalmente os ambientais.

9.2. - Técnicas Passiveis de Serem Aplicadas

Teoricamente, a maneira correta de se recuperar uma area degradada por
um lixao seria proceder a remocdaoc completa de todo o lixo depositado,
colocando-o num Aterro Sanitédrio e recuperando a &rea anterior com
recobrimento de solo natural da regido.
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Entretanto, os custos envolvidos com tais procedimentos sdao muito

elevados, inviabilizando economicamente este processo.

Uma forma mais simples e econdmica de se recuperar uma &rea
degradada por um lixdo baseia-se nos procedimentos que transformam a prépria
area atingida em um Aterro Sanitario que poderd continuar a ser utilizado ou néo
(MONTEIRO & MANSUR, 2001).

A Lei n? 12.305/2010, que aborda o tema de encerramento dos lixges,
tinha como prazo final até o ano de 2014, mas ingeréncias outras postergaram
esta data, que estd prevista para o ano de 2018.

Tal situacdo exige pronta resposta do Ministério Publico Brasileiro,
guardido da lei e defensor da sociedade, pois, como fiscal da lei, deveréd exigir
dos municipios, ndo apenas o encerramento dos lixfes - inciuindo aterros
controlados, pois tecnicamente devem ser considerados “lixdes” - mas também
deverd garantir que o encerramento dos lixdes se dé concomitantemente com a
inclusdo social e produtiva dos catadores e catadoras de materiais recicldveis,
segundo estabelece o artigo 15, inciso V e artigo 17, inciso V da citada Lei
12.305/2010.

A Lei 12.305/10, no seu artigo 36, prevé a coleta seletiva como um dever
a ser observado pelos municipios.

Portanto, além da erradicacdo dos lixdes, todos o0os municipios estdo
obrigados a implementar a coleta seletiva, em todo o seu territério, com a
prioritadria integracdo dos catadores, inclusive como medida necessaria para o
encerramento dos lixdes e observancia ao § 12 desse artigo.

9.2.1. - Acdes de Recuperacao de Lixdes

Segundo ALBERTE et al. (2003), transformar um lixdo em Aterro Sanitério
envolve um conjunto de providéncias, através das quais espera-se minimizar os

efeitos impactantes gerados ao meio ambiente, e correspondem a:

e intervir em um aterro com o intuito de encerrar a sua operacao,
requalificando-o ambientalmente ao espaco onde esta inserido, reduzindo
0s impactos ambientais negativos sofridos pela drea e dando-lhe outra
finalidade; e

e Transformar um aterro comum (lixdo) em aterro controiado/sanitério,
promove a recuperacao gradual da drea degradada mantendo sua operacao
e objetiva prolongar a vida Uutil do aterro e minimizar os seus impactos

socioambientais.
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A primeira alternativa é adotada nas areas de aterro comum que nao
possam ser transformados em aterros sanitdrios, devendo ser suspenso o
recebimento de residuos.

Nesse caso, entende-se que o fechamento do lixdo deve ser realizado em
paralelo com o estudo de alternativas de novos locais para disposicao de lixo, de
modo que ndo seja inviabilizada a disposicdo deste, em curto prazo, no municipio
(CEMPRE, 1995).

A segunda alternativa, que se refere ao processo de revitalizacdo da area
do lixdo, transformando-o em Aterro Sanitario, é adotada principaimente devido
a dificuldades em se encontrar novas &reas para disposicdo de residuos na
regiao.

Vale ressaltar, que sua pratica depende da existéncia de espaco

suficiente, para disposicdo de lixo na area por um prazo futuro significativo
(ALBERTE, 2005).

Os Aterros Sanitédrios geralmente ocupam grandes &areas, alterando a
topografia, as condi¢cdes de escoamento das dguas superficiais e subterraneas,
bem como outras caracteristicas da regido, sofrendo, consequentemente, uma
acao intensa das préprias forcas da natureza, que tendem a alterar ou assimilar
a nova condicéo.

Por isso, os aterros, mesmo aqueles jd encerrados, exigem obras especiais
que protejam as suas estruturas durante um tempo relativamente longo, que
depende das dimensdes e caracteristicas construtivas do aterro, até que o
mesmo esteja totalmente integrado ao ambiente local e, portanto, apresentar
condicbes de relativa estabilidade (CETESB, 2005).

9.2.2. - Etapa Inicial

A etapa inicial de recuperacdo de &reas degradadas por disposicdo
irregular de RSU corresponde a avaliacdo das condicdes de comprometimento
ambiental do local.

Isto pode ser realizado através de andlises das &dguas superficiais e
subterrédneas, com sondagens para conhecimento do estdgio de decomposicao
dos residuos e das condicdes de estabilidade e permeabilidade do solo.

Esta etapa busca determinar as vias potenciais de transporte dos
contaminantes e os riscos ambientais a populacédo e a ecologia (ALBERTE, 2003).
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9.2.3. - Remediacao

A segunda etapa consiste na selecdo de atividades remediadoras.

Essas atividades tém o objetivo de reduzir a mobilidade, toxicidade e
volume dos contaminantes e estabilizacdo do solo.

Sdo adotadas, nesse contexto, acdes de tratamento priméario ou fisico da
area, tratamento secunddario e terciario, seguido, por fim, do monitoramento

ambiental da area.

Ressalta-se que as intervencdes para a recuperacdo de aterros também
incluem o controle/gestdo ambiental e a ocupacdo do solo de maneira légica,

pratica e economicamente viavel.

Assim, simultaneamente ao processo de remediacao, deve ser iniciada a
implementacao de um Programa de Gestdo, seja do Aterro Sanitéario revitalizado
ou da area encerrada, compreendendo a drenagem de chorume, dguas pluviais e
gases (ALBERTE, 2003).

9.3. - Projeto de Encerramento e Recuperacio da Area de Lixao

As indicacbes feitas a seguir, visam subsidiar a elaboracdo de um Plano
de Recuperacdo para o lixao, visando o melhor para o meio ambiente.

9.3.1. - Roteiro do Projeto de Encerramento e Recuperacao de Lixao

O projeto de encerramento e recuperacdo do antigo lixdo deverd
contemplar, no minimo:

e Levantamento topografico, investigacdo geoldgica, geotécnica e
hidro geolégica;

e Representacdo em planta planialtimétrica, em escala néo inferior a
1:2.000, do uso do solo, das &guas subterrdneas e das &aguas

superficiais num raio minimo de 200 m;
e Reconformacao geométrica do local e proposicdo de cobertura final;

e Sistema de drenagem, acumulacao e ftratamento de liquidos
percolados;

e Sistema de drenagem de dguas pluviais;
e Sistema de drenagem de gases;

e Plano de monitoramento geotécnico, de gases e das &guas

superficiais e subterrédneas na regido do aterro;
e Isolamento fisico e visual da area do aterro;

e (Cobertura Vegetal,
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e Uso futuro da area incluindo, preferencialmente, proposta de
legisiacao que imponha restricbes ao uso do solo nas areas
diretamente afetadas;

e Cronograma de execucéo;

e Relatdrio de Investigacao confirmatéria, realizada de acordo com as
diretrizes especificas ao tema.

9.3.2. - Areas Classificadas como Contaminadas sob Investigacéo

Caso a avaliacado confirmatdéria demonstre contaminacdo do solo, das
dguas subterrdneas ou de outros bens a proteger, o cronograma executivo
apresentado deverd contempliar, também, o prazo para apresentacdo das
seguintes informacdes, em conformidade com as etapas do gerenciamento de
areas contaminadas, a saber:

e Investigacao detalhada;
e Avaliacdo de risco a salde humana;

e Proposicdo e implementacdo de medidas de intervencgdo na area,
conforme estabelecido no “Procedimento para Gerenciamento de
Areas Contaminadas", acima citado, complementares ou ndo as
acdes de intervencao estabelecidas no projeto de encerramento

citadas no item anterior.

9.3.2.1. — Exemplo de Intervencdes Adicionais

Deve haver a contencdo das plumas em fase dissolvida na &dgua
subterranea e de gases no solo, com a implementacdo de medidas de controle
institucionais e de engenharia visando proteger receptores externos.

Os estudos (investigacdo detalhada e avaliacdo de risco) devem ser
conduzidos em paralelo ao detalhamento e implantacao do projeto de
encerramento e recuperacao do antigo lixdo, medida essencial para o
condicionamento da fonte de contaminacéo.

Caso seja constatada contaminacdo do solo, das dguas ou de outros bens
a proteger, poderao ser solicitadas medidas adicionais para adequacao e

encerramento do lixao.

As propostas e acdes previstas, inclusive a permanéncia dos residuos no
local, deverdo considerar as eventuais restricées legais incidentes na area objeto
do projeto de encerramento e recuperacao da area do lixao.
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LOGISTICA REVERSA
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10. - LOGISTICA REVERSA

s

A logistica inversa, conhecida também por reversivel ou reversa, é a area
da logistica que trata, genericamente, do fluxo fisico de produtos, embalagens
ou oufros materiais, desde o ponto de consumo até ao local de origem (DIAS,
2005).

Os processos de logistica inversa existem hd tempos; entretanto, néo

eram tratados e denominados como tal.

Como exemplos de logistica inversa, temos: o retorno das garrafas
(vasilhame), a recolha / coleta de lixos e residuos reciclaveis.

Atualmente é uma preocupacdo constante para todas as empresas e
organizacdes publicas e privadas, tendo quatro grandes pilares de sustentacao:

1. a conscientizacdo dos problemas ambientais;
2. a sobrelotacdo dos aterros;

3. a escassez de matérias-primas; e

4. as politicas e a legislacdo ambiental.

A logistica inversa aborda a gquestdo da recuperacado de produtos, parte
de produtos, embalagens, materiais, de entre outros, desde o ponto de consumo
até ao local de origem ou de deposicao em local seguro, com o menor risco

ambiental possivel.

Assim, a logistica inversa trata de um tema bastante sensivel e muito
oportuno, em que o desenvolvimento sustentdvel e as politicas ambientais sdo

temas de relevo na atualidade.

Segundo os autores ROGERS & TIBBEN-LEMBKE (1998}, a logistica inversa
ou reversa pode ser definida como: "o processo de planejamento, implementacéao
e controle da eficiéncia e eficidcia e dos custos, dos fluxos de matérias-primas,
produtos em curso, produtos acabados e informacado relacionada, desde o ponto
de consumo até ac pontoc de origem, com o objetivo de recapturar valor ou
realizar a deposicao adequada".

Os dois sistemas, logistica direta (FORWARD) e logistica inversa
(REVERSE), integram e acrescentam valor a cadeia de abastecimento com o ciclo
completo, e, para poderem sobreviver devem ser de certo modo competitivos,
minimizando os custos de transporte, na medida do possivel, otimizando os
veiculos no retorno, com o transporte de devolucdes, material para reciclar,
desperdicios e produtos deteriorados, permitindo rentabilizar e otimizar o

transporte, minimizando os respectivos custos.
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As principais atividades afetas ao produto, na logistica inversa, sdao as
seguintes:

e Retorno do produto a origem;

e Revenda do produto retornado;

e Venda do produto num mercado secundario;

e Venda do produto via outlet;

e Venda do produto com desconto;

e Remanufatura;

e Reciclagem;

e Reparacao ou reabilitacao; e

e Doacao;

Controle dos residuos e retorno
destes aos geradores e/ou ciclo » Induastria

produtivo.

Consumidor

Logistica Reversa

Materiais
Novos

Processo Logistico Direto

Producgao

Materiais

B V/
Reaproveitados Processo Logistico Reverso —

Desenvolvimentos da Logistica Reversa
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Topico Xl

CONTEXTUALIZACAO
SOBRE O MUNICIPIO
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11. - CONTEXTUALIZACAO SOBRE O MUNICIPIO

11.1. - Caracterizacao do Municipio

Em 1940 chegaram a regiao, provenientes do Estado do Maranhdo, as
familias de Antonio Belarmino de Oliveira.

Os integrantes dessa familia vieram do Maranhdo, em busca de terras
para trabalhar, e ap6s longa jornada, pois devido as dificuldades da época todo
o percurso foi feito em lombo de animais, sendo que o primeiro acampamento
foi a sombra de um pé de marinheiro, arvore de grande porte que até hoje é o
simbolo do municipio.

Chegando ao local ocuparam as terras que na época eram devolutas,
instalaram-se as margens esquerda do Rio Trairas, fundaram uma vila que, em

funcdo da grande guantidade de coco babacu, batizaram de Coco Escuro.
Fundaram uma escola e contrataram professores.

Comecaram a trabalhar na agricultura, produzindo arroz, feijao,
mandioca, milho e algodédo, e as mulheres cuidavam da casa e da fabricacdo de
redes, cobertores e vestuério.

Em 1941 iniciaram a criacdo de gado e expandiram a agricultura e a partir
de 1942 comecaram a cultivar cana-de-aclcar, matéria-prima usada na
fabricacédo de aclcar, rapadura e cachaca, também nesse ano comecaram a
exportar arroz, algodéo e os derivados da cana-de-aclcar.

Ainda em 1942, a maioria dos moradores, mudaram-se para a margem
direita do cérrego, fazendo com que o povoado crescesse e instalou-se o

primeiro comerciante da povoacao.

Em 1952, em um mutirdo os moradores reuniram-se para construir uma
capela em homenagem a 5S&do Francisco de Assis, com festividades dia 04 de
outubro.

O atraso nos trabalhos fez com que a inauguracdo da capela se desse
apenas no dia 14 do mesmo més e o padroeiro foi substituido por Santa Terezinha
do Menino Jesus, com festividades dia 15 de outubro.

Em 1968, foi criada uma feira livre no Povoado, onde eram vendidos,
principalmente, produtos agricolas da regido, fazendo com que o Povoado
ficasse conhecido e famoso, atraindo muita gente para se instalar no local.

Comerciantes de outros municipios também vendiam ali seus produtos,

até a extincdo da feira em 1985.

Em 1991 o Povoado Santa Terezinha é elevado a categoria de distrito e a
Lei n? 685, de 26 de maio de 1993, eleva o distrito a categoria de municipio.
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Sendo sua criacao oficializada no dia 03 de outubro do mesmo ano,

guando o Municipio passou a se chamar Santa Terezinha do Tocantins.

Elevado a categoria de municipio e distrito com a denominacdo de Santa
Terezinha do Tocantins, pela Lei Estadual n? 683, de 26 de maio de 1994,
desmembrado do Municipio de Nazaré, assim permanecendo em divisdo
territorial datada de 2007.

Sua extensdo territorial € de 269,677 km? e o IBGE fez estimativa da
populacdo para o ano de 2017, em 2.550 habitantes, com um crescimento de
3,07 % em relacdo ao Censo de 2010, com densidade habitacional de 9,46
hab/km?2.

Esta estimativa projeta uma populacdo urbana aproximada de 1.643
habitantes em 2017 e com um crescimento de 0,44% a.a., dados que utilizaremos
para os calculos de Residuos Sdlidos Urbanos gerados.

Santa Terezinha do Tocantins estd a cerca 39km ao Nordeste de
Tocantindpolis, a maior cidade tocantinense naquela &rea, e situa-se nas
coordenadas Latitude 062 26' 04" Sule a uma Longitude 472 40' 21" Oeste,
estando distante de Palmeiras do Tocantins por 80 km, municipio onde se
localizard o Aterro Sanitario do Consércio ADP.

Situado a uma altura média de 283 metros em relacdo ao nivel do mar,
fazendo divisa com o0s municipios de Nazaré, Angico, Aguiarnépolis,
Tocantindpolis e Palmeiras do Tocantins.

Além da sede, o municipio é composto pelos povoados Fortuna, Rizada,
Buritizinho, Mamao, S8o Bento, Mansinha, Cocalinho, Juriti e Sd0 Romaéo, além
dos Assentamentos Acan e S3ao Romado.

O municipio é banhando apenas por um rio de médio porte, o Mumbuca,
gue desagua no Rio Tocantins, mas possui, em seu territério, vérios pequenos
cérregos e riachos, como o Traira, o Lucas, Lambuza, e Agua Preta

Quanto ao turismo, para guem gosta de contato com a natureza, duas
grandes cachoeiras, a Cachoeira do jodo do J6ca e a Cachoeira da Porrada, se

apresentam como locais propicios ao descanso e lazer.

Também é tradicional a préatica de trilhas e enduros, com um dos mais

tradicionais eventos da regiao.

Outro evento que atrai anualmente centenas de pessocas é a Cavalgada,
prevista para o més de agosto.

O agronegécio ainda é a maior fonte de renda do municipio, sendo que

recentemente a piscicultura também vem se firmando.

Conta com véarios produtores e produz boa parte do peixe consumido
localmente.
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Através do Programa Compra Direta Local, Santa Terezinha vem
impulsionado o cultivo de legumes e hortalicas, além da criacdo de gado e porco
para o abate.

O municipio esta inserido, de acordo com a divisao geopolitica do estado
do Tocantins, na mesorregiao ocidental do Estado denominada de Microrregiao,
Extremo Norte, pertencendo a Iil Regido Administrativa, com sede em
Tocantindpolis.

Possui como fonte principal da economia a atividade extrativista e a

agropecuaria e apresenta como Bioma predominante o Cerrado.
Apresentou em 2010, segundo o PNUD, o IDHM de 0,643.

Em decorréncia de estar préxima do sul do estado do Maranhdo ha grande
movimentacdo comercial com as cidades de Estreito e Porto Franco / MA, além
de Tocantinépolis / TO.

Vista Aérea Parcial de Santa Terezinha do Tocantins
11.2. - Infraestrutura do Municipio

Na area da salde, Santa Terezinha do Tocantins conta com 01 (um) Posto
de Salde, ofertando atendimento de P5F - Programa da Saldde da Familia e 01
({uma)} Farméacia.

No entanto a estrutura de atendimento conta com 02 (dois) médicos
(clinico geral e ginecologista) e 01 {um) dentista (odontolégico).

O sistema de educacadao é formado por 04 (quatro) unidades, sendo 01
{uma) Creche atendendo a 65 criancas, 02 {duas) de Pré-Escolar atendendo a
229 alunos, 02 (duas) de Ensino Fundamental atendendo a 200 alunos e 01 (uma)
de Ensino Bé&sico atendendo a 119 alunos, que perfazem em 548 alunos
regularmente matriculados.

Os residuos sélidos sdao coletados regularmente, no entanto o destino
final é a céu aberto.
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O sistema de limpeza urbana e a destinacdo final funcionam
precariamente, porém, compreende: coleta, manutencdo de vias publicas,
limpeza de feiras, coleta de residuos comerciais e disposicdo final a céu aberto.

z

O abastecimento de adgua da cidade é realizado pela BRK Ambiental,
apresentando esgotamento adequado em torno de 0,8 % dos domicilios.

Neste sentido, na grande maioria das residéncias as aguas servidas sé&o
dispostas em fossas sépticas providas de sumidouros.

| ATLAS DO ABASTECIMENTO DEAGUA | ana

STUAGAD

i B

SISTEMA ISOLADO DENAZARE | 0oo0
o= =

=5 Farte
TogANTING | e I SANEATINS

Captacéo de Agua - Agencia Nacional de Aguas - ANA

Os principais meios de comunicacao disponiveis restringem-se aos sinais
de televisdo aberta (TV Cultura, Record, Rede Globo e SBT) e as réddios regionais.

A seguranca puUblica ndo conta com efetivo da Policia Militar e nem da
Policia Civil, apenas com o apoio do Conselho Tutelar e outras instituicdes.

O comércio e os servicos ofertados a populacdo sdo constituidos por
peguenos estabelecimentos, geralmente empresas familiares.

Tanto no comércio quanto nos servicos ofertados hé pouca diversidade
de produtos.

As cidades de Estreito e Porto Franco / MA, além de Tocantindpolis / TO,
exercem grande influéncia comercial em Santa Terezinha do Tocantins, sendo

muito comum os moradores se deslocarem até estas localidades para realizarem
suas compras.

A cidade possui atendimento bancério com 01 (um) Posto BRADESCO, 02
(dois) Posto dos Correios e 02 {(dois) da CEF.

As mais atrativas formas de lazer da cidade sdo os quiosques, bares e
pracas, enduro e cavalgada.
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11.3. - Localizacao da Cidade de Santa Terezinha do Tocantins

Santa Terezinha do Tocantins estd localizada na regido ocidental do
Estado do Tocantins, as margens da Rodovia TO - 415, nas coordenadas 0692 26’
04" S e 472 40" 21" O e fica a 511 Km de Palmas, a capital do Estado.

A principal via de acesso a cidade é a Rodovia TO - 415 que liga a Nazaré
e a Palmeiras do Tocantins.

erdzinha do Tocantins

“Sa’\t‘a Terezinha do Tocantins
\

)

Localizacdo de Santa Terezinha do Tocantins no Mapa do Estado do Tocantins
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b ¢ Localizagdo do Aterro Sanitario em Relagdo a Cidade de Santa Terezinha do Tocantins

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos S6lidos — PMGIRS - Santa Terezinha do Tocantins / TO 96

Flovestal — Consdtoria Ambiental e Agronegscioy Lida - 208 Novte Alameda 32, Lote 28, Palmasy —TO Cep: 77006-2.98



mailto:consultoriaflorestal@live.com

(a
"'/")“ﬁ&/ i
“VFloresta W

11.4. - Diagnéstico da Limpeza Urbana

A Elaboracdo do diagnéstico para Planos de Residuos Sélidos é a parte de
fundamental importancia desse processo.

E através destes dados que os gestores publicos poderdo dimensionar o
tamanho do galpdo de reciclagem, de compostagem e de aterros sanitarios, além
de definir como deve ser feito a coleta de residuos na cidade.

11.4.1. - Situagao Atual da Comunidade com Relacao a Limpeza Urbana

A gestora da limpeza urbana é a Prefeitura Municipal, através da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, de acordo com a seguinte estrutura organizacional:

e Encarregado .............. 01 (um});

e Motorista ................ .. 01 (umj);

e Coletores .................. 03 (trés); e
e Varredores ................ 03 (trés).

O Servico de Limpeza Urbana atende em cerca de 100 % da populacao.

Nos locais mais distantes, no entorno da cidade nao fornece esse servicgo.

11.4.2. - Frota para a Coleta
A frota para a Coleta é composta por:
e Caminhdo Cacamba (préprio) ............. 01.
11.4.3. - Equipamentos de Coleta

Existe 01 (uma) cacamba para acondicionamento temporério dos residuos,
mas nao é destinada a coleta seletiva (residuos Umidos e secos).

11.4.4. - Ferramentas de Limpeza Urbana

As ferramentas mais utilizadas na limpeza urbana da cidade sado:

v Vassouras;

v' Carrinhos de mao;
v Péas;

v Enxadas; e

v" Rastelos.
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Ferramentas de Varricdo e de Catacao

11.4.5. - Frequéncia e Horarios de Coleta

A frequéncia é didria, com horario das 07:00 as 17:00 hs, sempre
executada no turno diurno (matutino}.

Sédbados, domingos e feriados nao had coleta de residuos.

11.4.6. - Manutenc¢ao de Vias Publicas

E realizada a varricdo das ruas com pavimentacdo asféltica, nas demais
ruas estes servicos nao sao ofertados.

As capinas e pintura de meio-fio séo realizadas na medida em que se nota
a necessidade do servico, sendo contratados diaristas.

Quanto a pintura de meio fio, é realizada antecedendo as festividades
como aniversario da cidade, festejos, eventos de grande porte e por ocasido de
visita de autoridades.

Quanto ao cemitério a manutencdo somente é realizada por ocasido da
data de finados.

Manutencao das Vias Publicas

11.4.7. - Limpeza de Feiras e Coleta de Residuos de Origem Industrial

A cidade ndo possui um local para a realizacao da feira dos produtores.
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Na cidade ndo existe indlUstria e ou estabelecimentos de grande porte,

gue necessite da coleta de residuos especiais ou de um Plano de Gerenciamento
de Residuos Sélidos - PGRS.

11.4.8. - Abrangéncia dos Servigos Prestados

A coleta dos residuos sélidos é realizada em aproximadamente 100 % do
perimetro urbano.

A varricdo contempla todas as vias pavimentadas.

11.4.9. - Taxa pela Coleta e Servigos Prestados
A prefeitura ndo cobra taxa pelos servicos de limpeza urbana prestados.

A Administracdo Municipal possui Plano de Gestdo de Residuos Sélidos,
mas informou que o mesmo ndo estd ativo.

11.4.10. - Destinacdo Final dos Residuos

Para a destinacédo final do lixo urbano gerado e coletado na cidade, a
Administracdo Municipal integra o Consércio Intermunicipal para Gestdo de
Residuos Sélidos e Gestdo Ambiental ADP, sob forma de Contrato de Consércio
Pablico entre os Municipios de Aguiarnépolis, Darcindpolis, Luzindépolis,
Palmeiras do Tocantins e Santa Terezinha do Tocantins, com o objetivo de
planejar, regular e fiscalizar o manejo e a disposicéo final de residuos sélidos,
gerados nestes Municipios Tocantinenses.

Portanto, com a instalacdo do Aterro Sanitario, conforme Contrato com o
CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS E GESTAO
AMBIENTAL “CONSORCIO ADP”, em Palmeiras do Tocantins onde seréd o local de
disposicao final de todos os residuos urbanos dos municipios consorciados.

Como jad mencionado, o presente PMGIRS, estd em consonancia com o
Protocolo de IntencBes para constituido no ambito da Cooperacadaoc Federativa
entre si, com a finalidade de proporcionar condicdes para que esses municipios
possam dar cumprimento ao tratamento dos residuos sélidos urbanos gerados
por seus habitantes, planejando, regularizando e fiscalizando o manejo, desde a
coleta até a sua destinacdo final em Aterro Sanitario.

Para os Municipios participantes do Consércio ADP, que utilizardo o Aterro
Sanitério situado em Palmeiras do Tocantins, deverdo providenciar o imediato
encerramento de descarte irregular em sua jurisdicao, observando todos

parametros legais, técnicos e principaimente os ambientais.

O NATURATINS, Orgdo Ambiental do Estado, para instruir os processos de
licenciamento de Sistemas de Tratamento e Disposicdo Final de Residuos Sélidos,
de acordo com o estabelecido na Resolugcao COEMA n2 007/2005, dispde que:
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e Artigo 76. - Para fins de enquadramento do porte de aterros sanitérios

e unidades de reciclagem ou compostagem de residuos sélidos
urbanos (lixo), serd considerado o nUmero de habitantes dos
aglomerados urbanos, segundo o IBGE, conforme abaixo:

v |- até 20.000 (vinte mil) habitantes, pegqueno porte;

v il - de 20.001 (vinte e um mii}) a 100.000 {cem mil) habitantes,
médio porte; e

v il - acima de 100.000 {(cem mil) habitantes, grande porte;

A projecdo estimada pelo IBGE para o ano de 2017, somando-se as
populacdes das seis unidades, agui consideradas como uma Unica unidade para
efeitos de calculos, aponta uma populacdo total de 28.631 habitantes.

A mesma estimativa aponta para uma populacdo urbana em torno de
18.253 habitantes, o gue leva a uma previsao na geracao de residuos séiidos
urbanos no montante de 9,282 toneladas/dia nos seis municipios.

Especificamente em Santa Terezinha do Tocantins a estimativa do IBGE
para o ano de 2017 foi de 2.550 habitantes, sendo 1.643 na &rea urbana e 907

na area rural.

Estes nimeros apontavam para a geracado de 821,50 kg/dia de residuos
domiciliares e 12,75 kg/dia de residuos de salde.

No local usado atualmente para a disposicdo final dos residuos sélidos
coletados, que é feita de maneira irregular sem licenciamento ambiental, bem
como, a pratica incorreta de gueima a céu aberto de residuos, deve ser encerrada
de maneira que o meio ambiente seja preservado, para isso é preciso atentar
para os diretrizes legais.

11.4.11. - Quantidade Coletada

Ndo hd local apropriado para pesagem do caminhdo coletor, no entanto,
segundo o Censo IBGE/2010 a populacdao urbana era de 1.594 habitantes, com
estimativa desta mesma Instituicao para 2017, um acréscimo populacional médio
de 3,07%, correspondendo a um aumento em cerca de 49 pessoas, onde
concluimos que a populacado urbana atual corresponda a 1.643 habitantes.

Como base para os cdlculos da abrangéncia do sistema, adotaremos os
dados constantes da Agenda Cidada 2017 elaborada pelo Tribunal de Contas do
Estado do Tocantins - TCE/TO, em que apresenta um indice Per Capta de Geracao
de RSU, para os municipios tocantinenses com faixa populacional em &reas
urbanas de até 5.000 habitantes em 0,50 kg/hab/dia.
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Considerando os dados dessa Agenda, levando em conta a previsao da

populacdo urbana ser atualmente de 1.643 habitantes, com uma producao "per
capta" média de geracdo de RSU estimada em 0,50 Kg/hab/dia para essas
populacdes urbanas, é previsto entdo gue atualmente o peso coletado didrio em
Santa Terezinha do Tocantins seja de aproximadamente 821,50 kg/dia.

Como base para os cadlculos da abrangéncia do sistema, na geracdo RSS,
adotaremos dados em estudo realizado, em que a média Per Capta € de 5 kg/dia
por cada 1.000 habitantes, taxa que se enguadra na variacao estimada em alguns
estudos para os municipios com baixa densidade populacional no Estado de Sao
Paulo.

Considerando a base para célculos acima, levando em conta a previséao
da populacédo urbana e rural ser atualmente de 2.550 pessoas, com uma producao
"per capta" média de geracdo de R5S, estimadas para essas populac¢des urbanas

e rurais, é previsto entdo gue atualmente o peso coletado didrio em Santa
Terezinha do Tocantins seja de aproximadamente 12,75 kg.

11.4.12. - Sistematica e Rotas de Coletas

As 22, 42 e 62 feiras, a coleta inicia-se pela Avenida Manocel Rocha
Nogueira, seguindo pela Rua José Anténio de Souza, Avenida Tocantins, Rua 15
de Novembro, Rua 19 de Janeiro, Rua Nerina Souza Santana, Rua Pio Xlil, Rua Séo
Pedro, Rua das Palmeiras, Rua José de Castro, Rua 05, Rua 06, Rua 26 de Maio,
Rua 12, Rua 01 e na Rua 11, com termino no Bairro S3o0 jJoao, Rua Carmina de
Sousa Soares, Rua José Alves dos Santos, Rua jJosé Pereira de Araljo, Rua José
Oliveira Neto, Rua Raimundo Pereira da Silva e Rua joao Rodrigues Barbosa.

As 32 e 52 feiras, a coleta inicia-se pela Avenida Manoel da Rocha
Nogueira, Rua josé Antbnio de Sousa, Avenida Araguaia, Avenida Tocantins, Rua
15 de Novembro, Rua 12 de Janeiro, Rua Nerina Sousa Santana, Rua Pio Xii, Rua
580 Pedro, Rua das Palmeiras, Rua José de Castro, Rua 05, Rua 06, Rua 26 de
Maio, Rua 12, Rua 01 e Rua 11, com término no Bairro $3o0 joao, Rua Carmina de
Sousa Soares, Rua José Alves dos Santos, Rua José Pereira de Arauljo, Rua José
Oliveira Neto, Rua Raimundo Pereira da Silva e Rua Joao Rodrigues Barbosa.

11.4.13. - Residuos Classificados como de Servicos de Saude

Os residuos sdélidos dos servicos de salde sdo acondicionados em
recipientes plasticos, sendo incinerados, no local de descarte, apds a sua coleta.

11.4.14. - Residuos Sélidos Domiciliares

Os residuos domiciliares coletados pelos moradores, sdo depositados
pelos mesmos, irregularmente a céu aberto nas vias puUblicas.

Ndo ha controles operacionais com relacdo a esses residuos.
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11.4.15. - Presenca de Populares no Lixao

Ndo foi observado o movimento de populares no local de destinacdo final
dos residuos, mas sem garantias de gque essa pratica nao ocorra.

11.4.16. - Programa de Educagcao Ambiental na Comunidade

As acdes educacionais estdo relacionadas ao ensino formal, inseridas
nos parametros curriculares (temas transversais).

Foram amplamente discutidas dentro do Férum Municipal, no entanto
sao incipientes as iniciativas com relacdo aos projetos apresentados e
implantados no que diz respeito as questdes ambientais como um todo.

Ndo existe Plano de Capacitacdo e Educacdo Ambiental e nem Plano de

Capacitacdo e Educacado Sanitaria.

11.4.17. - Coleta Seletiva

Ndo existe esta atividade propriamente dita na cidade, porém, segundo
os trabalhadores da limpeza urbana, as latinhas de aluminio sdo bem

valorizadas e vendidas a sucateiros.

A Prefeitura Municipal pretende incrementar esse trabalho com a criacao
de uma Cooperativa de Coletores.

O mercado comprador de materiais reciclaveis estd localizado em
Estreito / MA.

11.4.18. - Galpao de Triagem
O municipio ndo possui Galpdo de Triagem para a separacao dos residuos
sélidos urbanos.

11.4.19. - Grandes Geradores de Lixo

A cidade ndo possui geradores de residuos de monta que estejam
sujeitos a Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos ou a Planos de Logistica

Reversa, pois ndo possui grandes supermercados, indlUstrias, entre outros.

11.4.20. - Caracterizacao dos Residuos

Para caracterizar, embora gue momentaneamente, a producao de
residuos sélidos na cidade foi realizada a Gravimétrica da Massa como um todo,
de acordo com a Norma da ABNT NBR n2 10.007/2004.

A metodologia adotada foi a do Quarteamento, em que é feito o
descarregamento do veiculo coletor e em seguida é procedido a selecéao

manual.
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EXPLANAGAO DA GRAVIMETRIA DOS RESIDUOS SOLIDOS

RESIDUOS Percentual Peso Volume Potencial
SOLIDOS Estimado (%) | Estimado (1 Estimado Reciclavel
ENCONTRADOS ton) (m3) (%)
Organicos 38,45 384,50 1,67 50,00
Plasticos em Geral 6,43 64,30 0,28 7,97
Vidros em Geral 3,32 33,20 0,14
Latas e Metais 4,26 42,60 0,18
Papéis e Papelbes 7,84 78,40 0,34
Inertes Reciclaveis 29,30 293,00 1,27
Inerte nao Reciclavel 9,37 93,70 0,41 -X-
Infectantes Saude 1,03 10,30 0,04 -X-
TOTAIS 100,00 1.000 kg 4,33 57,97

Gravimetria Correspondente a Geracdo Didria de Residuos Sélidos

Os valores apresentados podem ter variacdes ao longo do ano, pois como
no final do més, em gque os integrantes da &rea puUblica e privada, apés
recebimento dos saldrios, possiveimente estdo com suas residéncias abastecidas
de mantimentos, o gue ocasiona um aumento sensivel na geracdo de residuos.

Os valores encontrados foram: matéria orgénica 38,45%, plastico 6,43%,
papel/papeldo 7,84%, metal 4,26%, vidro 3,32%, inerte recicldvel 29,30% e
rejeitos diretos 10,40%, entre este Gltimo os oriundos do servico de salde.

As porcentagens encontradas nessa estimativa, denotam uma maior
geracdo de residuos biodegradéveis, o que pode ser atribuido as folhas e aos
galhos decorrentes da limpeza de quintais e as sobras alimentares.

Para obtencdo do balanco total de geracao dessa massa, foram utilizados
os dados da populacéo urbana prevista pelo IBGE para 2017, de 1.643 habitantes,
com uma quantidade per capta de lixo estimada em 0,50 kg/hab/dia, conforme

citado anteriormente.

Para os Residuos de Servico de Salde - RSS foi considerado que
atualmente o municipio ndo realiza internacdes, somente emergéncia, onde o
paciente fica em observacao e posteriormente é encaminhado a algum hospital
da regiao.

Para os RSU (Urbanos) foi observada a média per capta de 0,50 kg/dia por
cada habitante da zona urbana, taxa que se enquadra na variacao estimada para
0s municipios com baixa densidade populacional do Estado do Tocantins.
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Para os R55 (Saude) foi observada a média per capta de 5 kg/dia por cada

1.000 habitantes, taxa que se enquadra na variacdo estimada para os municipios

com baixa densidade populacional do Estado do Tocantins.

Estes dados projetam para o municipio de Santa Terezinha do Tocantins a

estimativa do seguinte fluxo na geracédo de residuos sélidos:

RESIDUOS GERADOS - DOMICILIAR URBANO (RSU) E SERVICO DE SAUDE (RSS)
Domiciliar RSU Salde RSS Geracdo Residuos
Coletas
Populacdo 1.643 Populacdo 2.550 RSU e RSS
. 1.643 x 0,50 = (2.550 =+ 1.000) x 5 = 821,50 + 12,75 =
Calculos
821,50 kg/dia 2,55 x5 = 12,75 Kg/dia 834,25 kg/dia
TOTAL 821,50 kg/dia 12,75 kg/dia 834,25 kg/dia

Geracao Estimada de Residuos Sélidos Urbanos e dos Servicos de Salde

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DOMICILIARES
l 100% (3.679 X 8,28) = 3,046 t/dia
POTENCIALMENTE REJEITO BRUTO MATERIA
- RECICLAVEL DIRETO ORGANICA
52,29 % 1027 % 3744 %
1.593 t/dia 0,313 t/dia 1,140 t/dia
. v +
REJEITODA  |e= REJEITO DA PERDAS NO PROCESSO
RECICLAGEM COMPOSTAGEM DA COMPOSTAGEM
8.00 % 10,00 % 40,00 %
0,127 t/dia * 0,114 t/dia 0,456 t/dia
REJEITO TOTAL
{ATERRO SANITARIO) —
33,16 %
1,010 t/dia
v v
MATERIAIS REINTEGRACAO MATERIA ORGANICA
RECICLAVEIS = —"1 AMBIENTAL — compostavel
92,00 % 66,84 % 50,00 %
1,466 t/dia 2.036 t/dia 0,570 t/dia

Balango Estimado da Massa Gravimétrica de Residuos Sélidos Urbanos Coletados
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Gravimetria dos Residuos Solidos Gerados em
Santa Terezinha do Tocantins

B Materiais Organicos
H Plasticos
m Vidros
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B Inertes Reciclavies

H Inertes ndo Reciclaveis

Gréfico do Balanco Estimado da Massa Gravimétrica dos Residuos Sélidos Urbanos

11.4.21. - Legislacdo sobre Gestao de Residuos

A Administracdo Municipal ndo possui legislacdo especifica sobre a
matéria, mas figura no Cdédigo de Postura Municipal os direitos e deveres do

poder pUblico e da populacdo quanto as questdes de limpeza urbana.

11.4.22. - Localizacao do Aterro Sanitario

O descarte final dos residuos sdélidos urbanos gerados e coletados,
seguirdo para o Aterro Sanitério localizado no municipio de Palmeiras do

Tocantins.

Trecho 2 L
57 e )

Trecho 1

Trecho 3

Trechod .

(3903Ic earth

!

Imagem Google - Data 20/06/2016

Localizagdo do Aterro Sanitdrio em Palmeiras do Tocantins
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11.4.22.1. - Dados sobre as Vias de Acesso ao Aterro Sanitario

O Aterro Sanitario estd situado ao Oeste da cidade de Palmeiras do
Tocantins, nas Coordenadas UTM - 214161,76 mE e 9268982,79 mS.

TRECHO 1 - O acesso ao local do Aterro Sanitario, estd afastado cerca de
530 metros da Estrada Vicinal que margeia o seu entorno, nao fazendo nenhuma
influéncia no referido setor.

TRECHO 2 - A Estrada Vicinal que liga o Trecho 1 com a Rodovia TO-415,
possui uma extensdo de 2.331 metros.

TRECHO 3 - A Rodovia TO-415 gue segue até a periferia da cidade, onde
a mesma recebe o nome de Avenida Nossa Senhora de Santa Terezinha do
Tocantins, no encontro com a Avenida Mussum, possui uma extensao de 1.474

metros.

TRECHO 4 - Desse ponto até a Rodovia BR-226 temos uma distancia de
1.555 metros.

A soma desses trechos totaliza do Aterro Sanitario até a Rodovia BR-226
a distdncia rodovidria de 5.360 metros.

Rodovia TO 415 - Acesso ao Aterro Estrada Vicinal - Acesso ao Aterro

11.4.23. - Estacdo de Transbordo de Residuos Sélidos

Considerando que a distédncia rodovidria das cidades de Santa Terezinha
do Tocantins e Nazaré até Palmeiras do Tocantins ser praticamente a mesma em
cerca de 31 km e gue nesse mesmo eixo rodoviario localiza-se a cidade de
Luzinépolis distante desses dois municipios em aproximadamente 35 km, levando
em conta ainda que ficam na mesma rota, seria muito econdmico a instalacado de
uma Estacdo de Transbordo para agrupar os residuos coletados nesses trés

municipios.

Como sugestdo, apresentamos uma proposta no transporte dos residuos
para os municipios que ficam no mesmo eixo rodoviario que leva ao Aterro

Sanitério, gue é a de uma Estacdo de Transbordo.
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E um ponto de destinacdo intermediario dos residuos coletados nas
cidades, criados em funcdo da distédncia entre a area de coleta e o Aterro
Sanitario.

z

A Estacdo de Transbordo, portanto, é o local onde o lixo é descarregado
dos caminhdes coletores e, depois, colocados em um veiculo de maior capacidade
gue leva os residuos até o aterro sanitério, seu destino final

Ao possibilitar a reducdo do nimero de caminhdes que trafegam nas vias
e permitir o seu retorno imediato para a coleta, causando menor impacto no
transito e economizando recursos naturais e financeiros, tempo e mao de obra,
o transbordo contribui, também, para a minimizacao das emissdes dos gases de
efeito estufa, prejudiciais a camada de ozdénio.

Hé& um ganho econ6mico-ambiental para as cidades, com a reducao do
consumo de combustivel, além de impacto positivo no transito e maior eficiéncia

logistica e produtividade.

11.4.23.1. - Pontos Positivos

Deve ser analisado a possibilidade desse tema ser levado em
consideracdo, haja visto que o municipio mais distante do Aterro Sanitério
situado em Palmeiras do Tocantins é o de Luzindpolis, que obrigatoriamente em
desiocamento rodoviario passa por Nazaré e Santa Terezinha do Tocantins.

Pela disposicdo rodoviaria abaixo, entendemos gue a implantacdo de uma
estacdo de transbordo préximo as cidades de Santa Terezinha do Tocantins e
Nazaré, colocaria os residuos coletados destes trés municipios, depois de triados
e compactados, em condicdes de ser transportado por apenas um veiculo até o
Aterro Sanitario.

Esta estacdo de transbordo deve ser gerenciada pelos trés municipios,
uma vez gue serd uma economia substancial de combustivel e de insumos dos

veiculos, como pneus e pecas.

11.4.23.2. — Pontos Negativos

Necessidade de uma area para o estacionamentoc e manobras.
Pessoal para organizar e definir os procedimentos.
Construcdo de alternativas para o despejo de um caminhdo para outro.

Equipamento para recolocar o lixo do caminhdo coletor para o caminhao
transportador.

Construcdo de anteparos e muros para impedir gue haja o espalhamento
de residuos pela acdo dos ventos e o livre trédnsito de catadores an6énimos.
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Modelo de uma Estacao de Transbordo

11.4.24. - Podas e Atividades Especiais
Geralmente a remocdo de residuos especiais como podas, entulhos e

limpeza de lotes vagos, assim como a pintura de meio-fio sao realizadas aos

sabados.

Recolhimento de Podas
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11.4.25. - Capacitacao e Mobilizacdao Social em Salude e Meio Ambiente

A Administracdo Municipal, através das Secretarias de Salde, de Educacédo
e do Meio Ambiente, partindo da premissa de que o lixo pode levar a poluicdo de
todo um ecossistema, promove palestras, exposicdes de trabalhos e atividades
diversas, todas inseridas nos parametros curriculares, com o tema lixo, dgua e
solo, atividades estas que corroboram na elevacdo do indice de Participacao

Municipal no ICMS Ecoldgico.
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12. - SISTEMA DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS

A implantacao de um Sistema de Gerenciamento de Residuos Sdélidos

Urbanos, em comunidades de menor porte populacional, apresenta como fator
facilitador o nimero reduzido de moradores € a menor quantidade de residuos
produzidos.

Nestas comunidades a oportunidade de educar e envolver os cidadaos no
diagndstico e planejamento de um Sistema de Gerenciamento de RSU torna-se
vidvel, principalmente quando respaldado por metodologias e principios
participativos.

12.1. - Abrangéncia do Novo Sistema

A limpeza da cidade incluird a coleta de lixo e manutencdo dos
logradouros publicos: varricdo de vias; podas e corte de &rvores; capinas;
remocao de entulho; e pintura de meio-fio.

O sistema deve ser previsto para abranger 100 % da area urbana.

Os servicos serao administrados pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente.

12.2. - Taxa de Incremento do Servico de Limpeza Publica

A partir da estimativa atual, o incremento pode ser previsto em uma média
crescente de 0,44 % ao ano na geracdo de residuos sélidos, tendo em vista que
o Governo Estadual tem feito incrementos na logistica de transportes para a
regiao.

12.3. - Taxa de Incremento de Geragao Per Capta de Lixo

A taxa de incremento populacional que podemos projetar para Santa
Terezinha do Tocantins é de 0,44 % a.a., tendo em vista a estimativa do IBGE
para 2017 ter sido de um crescimento médio em 3,07 % em relacdo ao Ultimo
Censo.

Considerando a possibilidade de crescimento em 0,44 % a.a., para os
préximos 10 (dez) anos, teremos como projecdo um acréscimo populacional da
ordem de 4,40 % em 2028, cerca de 88 habitantes, o que corresponderd a
aproximadamente 1.731 pessoas na area urbana, gerando uma quantidade média
de 865,50 kg/dia de residuos sélidos urbanos e para os moradores na area urbana
e rural em nimero de 2.682, uma quantidade média de 13,41 kg de residuos dos
servicos de salde, somando um total de 878,91 kg/dia.

Estes calculos mostram-se bastante vidveis, em virtude de que o Governo
Estadual estd incrementando a producado agricola e a sua exportacao via fluvial
na Regiao Norte.
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12.4. - Estrutura Organizacional e Administrativa

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente deve prever em sua estrutura
organizacional administrativa, uma equipe operacional ligada a uma geréncia de

limpeza urbana que respondera a uma Diretoria dessa Secretaria.

12.5. - Acondicionamento na Fonte Geradora

Os residuos deverdo ser armazenados nos domiciiios em recipientes de
Polietileno - sacos plésticos, e colocados para coleta antevendo a passagem do
veiculo coletor, um pouco antes de sua passagem.

A Administracdo Municipal disponibilizard coletores estacionérios para
que as embalagens com lixo sejam dispostas para coleta.

12.5.1. - Coleta Domiciliar Seletiva

Apds sua aprovacao, o Plano Municipal de Gestéo Integrada dos Residuos
Sélidos - PMGIRS, deverd a Prefeitura implantar o Sistema de Coleta Seletiva,
tendo como meta um programa gue atinja toda a cidade em um prazo de até
cento e vinte dias.

12.5.1.1. — Sistema de Coleta Seletiva

A coleta domiciliar seletiva seréd feita em conformidade com levantamento
feito pelo Coordenador de Limpeza Publica, sendo coletados tanto os residuos
organicos como os inorganicos, desde que estejam dispostos separadamente.

Entende-se por residuos organicos aqueles oriundos de produtos de
origem animal ou vegetal de facil decomposicdo e que podem ser utilizados, por
exemplo, em processos de compostagem.

Os residuos inorgadnicos sao aqueles de origem industrializadas, tais
como: vidros, plésticos e metais e que, na maioria dos casos sdo préprios para a

reciclagem e reutilizacao.

Serao adotados os seguintes procedimentos para sistema de coleta

seletiva de residuos sélidos domiciliares no municipio:
a) Sistematica:
Coleta seletiva porta a porta.
b) Frequéncia:

Proposta de ser alternada, caso seja implantado a coleta seletiva,
podendo ser trés vezes por semana, sendo:

e As 22 42 e 62 feiras.
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Coleta de residuos orgénicos (lixo organico), previamente separado pela
populacdo; e

e As 52 feiras.

Coleta de residuos inorgénicos (lixo seco), previamente separado pela
populacao;

c) Acondicionamento:

Os residuos deverao ser acondicionados na fonte geradora, em recipientes
rigidos, com tampas, alcas e de fécil higienizacdo;

As atividades de coleta, transporte e deposicdo dos residuos no Aterro
Sanitdrio deverdo ser sempre que possivel através de caminhdo compactador

com capacidade nominal de no minimo 10m3.

Os residuos provenientes de eventos, temporada de praia e manutencao
dos logradouros puUblicos deverdo ser coletados com caminhdo basculante e/ou
carga aberta, a depender do tipo dos residuos a coletar.

O volume apresentado para os veiculos é em decorréncia dos célculos de
lixo gerado para atender a demanda do projeto que é de 10 {(dez) anos.

Este valor foi determinado tendo em vista a geracdo de lixo e guantas
viagens/dia o caminhdo poderéd fazer até o local de descarrego.

O veiculo coletor podera fazer diariamente, uma viagem até o aterro, caso

a sua capacidade de compactacado ou de carga estiver completa.

A coleta seletiva espontanea de material recicldvel deverd ser realizada
em postos estratégicos, normaimente chamados de pontos de entrega voluntaria
de residuos recicldveis - PEV's.

12.5.3. - Equipamentos de Protecao Individual - EPI’s

Para a atividade de coleta serd necessdrio o uso de eguipamentos de
protecdo individual adequados a cada funcdo: luvas, mdscaras, protetor
auricular, 6culos, sapatos, capas de chuva, bonés ou chapéus, etc.

O uso de cone sinalizador entra como medida de protecao coletiva.

12.5.4. - Ferramentas

Serdo necessarias vassouras, vassourdes, pazinhas com cabo estendido
(visando ndo causar danos de articulacdo lombar), sacos plasticos com

capacidade de 100 litros, entre outros.

Para a coleta com caminhdo serdo utilizadas ferramentas como pé
quadrada, garfo tipo ancinho, vassoura tipo prefeitura e outras, quando for o

Caso.
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12.5.5. - Desempenho Operacional e Dimensionamento das Equipes de
Coleta

Considerando que um trabalhador da coleta de residuos domiciliares
consegue recolher em média de 1,5 ton/dia {(média para cidades pequenas e
baixa densidade de residuos/m?) e que a geracdo estimada de residuos na cidade
é atualmente estimada na ordem de 834,25 kg/dia, entdo, a coleta com caminhéo
compactador poderd ser realizada com equipe composta de 01 {um) motorista e
02 (dois) coletores.

Cada coletor ficard responsdvel porum lado da via, recoihendo os residuos
devidamente dispostos e jogando-os no caminhao.

No caso de coleta com caminhdo basculante (que também pode ser usado
no recolhimento de podas e entulhos) serdo necessarios 03 (trés) coletores.

A guarnicao pode ser composta por: 01 {um) coletor embarcado no
caminhdo {(com funcdo de arrumar a carga) e 01 (um) coletor em cada meio fio

recolhendo os recipientes das lixeiras e lancando-o0s no caminhao.

12.5.6. - Varricdo dos Logradouros Publicos

E o ato de varrer vias, calcadas, guia de drenagem superficial, locais de
eventos e outros logradouros pUblicos em geral pavimentados.

Especificamente para a cidade onde serd realizada de forma manual.

A varricdo serd realizada nas guias de drenagem superficiais (meio-fio},

de ambos os lados da via, medida pelo eixo desta.

12.5.7. - Desempenho Operacional da Varricao

Serd considerado, para céalculo do numero de trabalhadores, um
rendimento operacional médio de 1.200 metros lineares/homem/dia de eixo de
via, prevendo a disponibilidade de mais 20%, como reserva para cobrir férias,
faltas e atestados.

12.5.8. - Calculo da Mao de Obra da Varricao

Considerando os dados operacionais e aplicando-os na férmula de célculo
de mao de obra (abaixo), para compor o guadro de colaboradores da varricdo das

diversas vias, sempre considerando cerca de 20% como reserva.

A reserva da varricao podera ser alocada na Equipe de Servicos Diversos
e utilizada quando algum varredor estiver de férias, atestado médico ou faltar
ao trabalho por qualguer outro motivo.
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Férmula para o Céalculo da Mao de Obra:

| x=(a+k)r/(nxp) |

Onde:
X = guantidade de varredores necessarios ao sistema.

gquantidade, em Km, de eixo de via a ser varrida/dia.

£
i

n = periodicidade ou freguéncia de varricdo (vezes por dia).
K = coeficiente de reservas (%).

p = Producdo diaria do varredor (m de eixo de via).

Dessa forma, para varricdo didria, tomaremos como informacdo de

somarem as vias a serem varridas em 10.000 metros:

X = (valor que se deseja encontrar)

q = 10.000 metros total

n =1

K=20%

P=1.200 m lineares (média)

X = (10.000 + 20%)/{1 x 1200)

X = 12.000/1.200 = = 10 VARREDORES (aproximado)

12.5.9. - Horério de Trabalho

Os trabalhadores manterdo os turnos ja estabelecidos, gue é das 07:00 as
17:00 horas - turno diurno (matutino e vespertino).

Aos Sdbados, Domingos e Feriados ndo hé previsao de varricdo de vias.

12.5.10. - Ferramentas de Trabalho

As principais ferramentas utilizadas pelos varredores serdao: vassourao,
vassourinha, pé& quadrada, carrinho lutocar e sacos plasticos para
acondicionamento dos residuos.

12.5.11. - Equipamentos de Protegao Individual e Coletivos

Serao usados pelos varredores e demais colaboradores os seguintes
equipamentos de protecdo individual (EPI);

e (alcado apropriado;
e (alca ou bermuda de sarja;

e (amisa com tarja refletiva;
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e Luvas;

e Boné tipo legendario; e
e Protetor solar

Como medida de protecao coletiva (EPC) usarao, sempre que possivel,
cones de sinalizacdo, telas protetoras e outros necesséarios e definidos por
profissional especializado.

12.6. — Outros Servicos de Limpeza Urbana

Os servicos de coleta de residuos sélidos, vinculam-se a promocao da
salde puUblica e a preservacdo do meio ambiente, condicbes essenciais para uma
vida humana digna.

12.6.1. - Residuos de Feiras e Locais de Eventos

O municipio néo realiza a feira do produtor.
O municipio é prestigiado com frequentes eventos.

Nestas ocasifes, assim gue terminar o evento, uma equipe especial
deverd realizar a limpeza evitando que materiais descartados irreguiarmente

sejam espalhados pela éarea.

Nos periodos de festividades, na cidade, devera o efetivo ser mobilizado
para tal acdo e todo lixo ser recolhido e encaminhado ao Aterro Sanitério.

Para essas atividades serd criada uma Equipe de Servicos Diversos
composta por até seis ajudantes e um motorista que deverdo ter um caminhdo

basculante a disposicao.

Nos locais de eventos, a administracdo deverd disponibilizar recipientes
para que a populacdo deposite os residuos que causem.

12.6.2. - Podas e Atividades Especiais

Geralmente a pintura de meio-fio e a remocdo de residuos especiais como

podas, entulhos e limpeza de lotes vagos sdo realizadas aos sébados.

Essa programacéao ird permanecer e deverd ser feita por caminhao

basculante, com equipe composta por trés coletores e um motorista.

Ndo poderd ser utilizado caminhdo compactador para recolhimento de
entulho e troncos de arvores ou qualquer outro residuo que possa vir a danificar

seu sistema de compactacao.
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Coleta de Podas e Galhos com Caminhao Basculante
12.6.3. - Residuos Sélidos de Servico de Saude - RSSS

Os trabalhadores da coleta urbana e os funciondarios da unidade de salde
serao orientados quanto ao manuseio de RS55S5 de acordo com as seguintes
Normas Técnicas: ABNT NBR n? 12.807, ABNT NBR n? 12.808, ABNT NBR n212.809
e ABNT NBR n? 12.810, este procedimento faz-se necessario visando a
integridade da salde dos trabalhadores em ambas a areas.

A utilizacao de EPI - Equipamento de Protecao individual e EPC -
Equipamento de Protecao Coletivo, adequados, conforme as Normas
Reguiamentadoras especificas (NR 04, NR 12, NR 24, etc), sdo obrigatérios.

Méscaras, luvas, uniformes apropriados, botas e 6culos de protecéo
deverao ser fornecidos pela prefeitura sem custos para o trabalhador.

Para os Residuos Sélidos de Servico de Saude - RSSS foi considerado gue

atualmente o municipio ndo realiza internacdes e ndo héd intervencdes cirdrgicas.

Considerou-se, também, a quantidade de RS5S gerados por habitante,
tomando-se como base dados bibliogréaficos.

. Acondicionamento

Os residuos sélidos de servico de salde sempre serdo recolhidos
separadamente, armazenados em caixas de papel corrugado amarelo {modelo
OMS), embalados em sacos plasticos na cor branco-leitosa e armazenados em

contéineres moéveis adquiridos para este fim.

Os residuos oriundos da parte administrativa da unidade de salde sao
considerados como residuos domésticos e serdo acondicionados, armazenados,
coletados e transportados como tal.

Os residuos liguidos e perfurocortante devem ser armazenados em
recipientes préprios para esse fim, tais como: frascos de vidro para os residuos
liguidos e caixa de papel para os perfurocortantes.
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Coletores para Residuos de Saude
o Coleta e Transporte Interno

O procedimento de transportar os residuos do local de origem até o ponto
onde serdo disponibilizados para a coleta urbana, devem ser feitos de maneira
segura, por profissional capacitado e em recipientes apropriados.

o Armazenamento Tempordario Interno

Deverd ser feito em local especifico até que o residuo seja recolhido.

O local para armazenamento deverd oferecer seguranca, ser facilmente

lavavel e resistente aos carrinhos de transporte dos residuos.
. Armazenamento Tempordério Externo

O armazenamento temporario externo que consiste no acondicionamento
dos residuos em local seguro, com sistema de trava apropriado para impedir o
acesso por pessoas estranhas e com acesso facilitado para os veiculos coletores
urbanos, deve a principio ser evitado, devendo preferencialmente optar pelo
armazenamento interno.

o Coleta e Transporte dos RSSS

Deverd ser feito de modo que ndo cologue em risco a integridades dos
trabalhadores, da populacdo e do meio ambiente.

Devido ao pequeno volume gerado os R55S poderao ser transportados em
recipientes especialmente construidos e adaptados para esse fim em um veiculo
utilitdrio coletor adequado, da prépria prefeitura, uma vez gque a gquantidade
gerada é pequena e ser deve feita por equipe treinada.

E importante observar que ndo se deve exercer compactacdo sobre os

recipientes de acondicionamento dos R555 para evitar que esses se rompam.
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. Tratamento dos RSSS

O tratamento dos R55% pode ser entendido como um processo capaz de
alterar as caracteristicas quimicas, fisicas ou bioldgicas dos residuos em
guestdo, reduzindo sua periculosidade ao meio ambiente, a salde e a seguranca
do trabalhador e da comunidade.

Aincineracdo dos residuos é um dos tratamentos mais comuns e eficazes.

Segundo Manual da ANVISA, é um processo fisico-quimico de oxidacao a
temperaturas elevadas, que resulta na transformacéo de materiais com reducéo
de volume dos residuos, destruicdo de matéria organica, em especial de
organismos patogénicos.

. Destinacao Final

Prioritariamente, passando ou nao por algum tipo de tratamento, serdo
destinados as Valas Sépticas dos Residuos Sélidos de Servicos de Salude, também
chamadas de Células Especiais de R555 que serdo unicamente construidas para

esse fim.

Os veiculos de coleta depositam os residuos sem compactacao
diretamente no interior da vala e, no final do dia, quando houver este tipo de
deposicao, é efetuada sua cobertura com terra, podendo ser feita manualmente

ou por meio de maquina.

Na tabela abaixo observa-se uma estimativa da producdo desses residuos.

ESTIMATIVA DA GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS NOS SERVICOS DE SAUDE

MEDIA PER CAPTA DE 5,00 KG/DIA POR CADA 1.000 HABITANTES

Populacédo 2017 Taxa Média Geracdao Céculo Porcentagem
2.550 hab 5 kg por 1.000/hab 2:550 = 1.000 = 2,555 = 0,33 % dia
2,55 hab 12,75 kg/dia
TOTAL APROXIMADO DIARIO NA GERACAO DOS RSS 12,75 kg/dia

Estimativa da Geragao de RSSS

12.6.4. - Ro¢cada e Capina

Rocada é o corte da vegetacado no qual se mantém uma cobertura vegetal

viva sobre o solo e capina é a remocédo completa da vegetacao.
Ambas serdo realizadas de forma manual.

As capinas e as

demanda, em periodo especial.
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Os trabalhadores de capina e rocada deverao amontoar todo o material

para ser embarcado em caminhdo e levado para o Aterro Sanitério.

Esse material deverd ser usado como fonte de matéria organica, devendo-
se condenar o processo de queima.

Produtos quimicos somente serdo utilizados com acompanhamento de
receituario e técnico especializado.

Normalmente a produtividade é de 100 m/dia/homem, neste sentido,
assim como o servico de limpeza de boca de lobo serd utilizada a Equipe de
Servicos Diversos.

12.6.5. - Limpeza de Boca de Lobo

E a abertura localizada na sarjeta ou sob o meio fio ou calcada, que tem
a finalidade de captar as &guas pluviais gue escoam pelas sarjetas, para em
seguida conduzi-las ao sistema de drenagem.

Também conhecida como bueiro.

Este trabalho serd realizado pela equipe formada pelos trabalhadores da

varricao.

Devem ser utilizados EPI's eficazes no caso de atagues de ofidios, que

eventualmente possam estar nesses locais.

12.6.6. - Legislacdao e Educacao Ambiental

Segundo os Artigos n? 205 e n? 225 da Constituicdo Federal, é dever do
estado definir politicas puUblicas gue envolvam o aspecto ambiental, promover a
educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizacao puUblica
para a preservacao, recuperacao e melhoria do meio ambiente.

12.6.6.1. — Legislacao Sobre Gestdao de Residuos

A Administracdo Municipal ndo possui legislacdo especifica sobre a
matéria, mas figura no Cédigo de Postura Municipal os direitos e deveres do
poder publico e da populacdo quanto as questdes de limpeza urbana.

Este trabalho apresenta capitulo especifico sobre o assunto, onde séo
sugeridos varios tépicos que podem vir a fazer parte de lei municipal prépria
para a guestdo dos residuos sélidos.
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12.6.6.2. — Capacitacdo e Mobilizacdao Social em Salde e Meio Ambiente

A  Administracdo Municipal, através das Secretarias que possuem
segmentos voitados para assuntos de salde, meio ambiente, infraestrutura e
educacdo, partindo da premissa de que o lixo pode levar a poluicdo de todo um
ecossistema, promoverd palestras, exposicoes de trabalhos e atividades para o
publico em geral, e também estardo inseridas nos pardmetros curriculares, com
o tema:

"RESIDUOS SOLIDOS, QUE FOQUEM A REDUCAO, A REUTILIZACAO E A

RECICLAGEM,

Para a operacionalizacdo junto ao Aterro Sanitério, guando da disposicéao
dos residuos coletados, os funcionéarios envolvidos com a limpeza urbana seréo
treinados para estarem preparados a desenvolver e executar atividades
importantes como: langar corretamente o lixo nas valas, manter e conservar as

dreas comuns limpas e higienizada, entre outras normas regulamentares.

O poder publico, com vistas a coleta seletiva, deveré realizar campanhas
educativas, junto a populacdo, quanto a necessidade de separacdo do lixo com

potencial reciclavel.

Tratando-se dos atores envolvidos no Plano Municipal de Gestdo integrada
de Residuos Sélidos - PMGIRS, deverd a Prefeitura lancar mado de programas e
acbes de capacitacdo técnica voltada para sua implementacdo e

operacionalizacao.
Dentre os tépicos mais importantes, podem ser citados:
1. Politica do 3R’s;
2. Coleta Seletiva de Residuos Sélidos;
3. Gestdo de Pessoas;
4. Logistica;
5. Destinacéao Final Ambientalmente Correta de Residuos Sélidos;
6. Seguranca no Trabalho; e
7. Gestdo Operacional da Atividades de Limpeza Urbana, entre

outros.

12.6.6.3. — Implantacao de Solucdes Consorciadas com Outros Municipios

As dificuldades financeiras e a fragilidade da gestdo para a solucdao dos
probiemas relacionados aos residuos sélidos, abrem espaco para que o0sS
municipios se organizem coletivamente visando a construcdo de planos
intermunicipais de gestdo integrada de residuos sélidos, mediante consércios.
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A Politica Nacional de Residuos Sélidos incentiva a formacao de
associacdes intermunicipais gue possibilitem o compartilhamento das tarefas de
planejamento, regulacao, fiscalizacdo e prestacdo de servicos de acordo com as
tecnologias adequadas a realidade regional.

O Governo Federal tem priorizado a aplicacdo de recursos na area de
residuos sélidos por meio de consdrcios publicos, constituidos com base na Lei
n% 11.107/2005, visando fortalecer a gestao de residuos sélidos nos municipios.

E uma forma de induzir a formacdo de consércios pUblicos que congreguem
diversos municipios para planejar, regular, fiscalizar e prestar os servicos de
acordo com tecnologias adequadas a cada realidade, com um quadro permanente
de técnicos capacitados, potencializando os investimentos realizados, e
profissionalizando a gestdo.

Quando comparada ao modelo atual, no qual os municipios manejam seus
residuos sélidos isoladamente, a gestdo associada possibilita reduzir custos.

O ganho de escala no manejo dos residuos, conjugado a implantacdo da
cobranca pela prestacao dos servicos, garante a sustentabilidade econ6mica dos
consdrcios e a manutencado de pessoal especializado na gestdo de residuos
sélidos.

Os estudos de regionalizacdo sdo importantes para viabilizar a constituicéao
de consdércios publicos, pois fornecem uma base de dados capaz de facilitar o
entendimento ou as negociacbes entre os diferentes gestores municipais,

agilizando o processo de constituicdo de consércios.

Este estudo consiste na identificacdo de arranjos territoriais
(microrregides) entre municipios, contiguos ou ndo, com o objetivo de
compartilhar servicos, ou atividades de interesse comum, permitindo, dessa
forma, maximizar os recursos humanos, de infraestrutura e financeiros
existentes em cada um deles, gerando economia de escala.

Um Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos - PMGIRS,
considera, a partir das situacdes diagnosticadas, a possibilidade de compartilhar
instalacbes e equipamentos entre os municipios circunvizinhos dentro de um

Estado, no caso o Tocantins.

Esta medida visa multiplicar as iniciativas relevantes, agregar as
capacidades gerenciais em uma equipe Unica, estdvel e capacitada para o
processo de gestdo consorciada.

Considerando a dimensdo das 4areas urbanas de Aguiarnépolis,
Darcinépolis, Luzindpolis, Palmeiras do Tocantins, Nazaré e Santa Terezinha do
Tocantins, gue produzem uma pequena quantidade de residuos sélidos urbanos
por dia, a existéncia de uma area especifica e apropriada para a disposicao final

dos residuos em que a maior distancia rodovidria entre as cidades participantes
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do Consédrcio, estd entre Luzinépolis e Paimeiras do Tocantins, local do Aterro
Sanitédrio que é de 72,00 Km, fica explicito a viabilidade positiva da implantacéo
do Consdrcio entre esses Municipios.

Dentre as possibilidades de se adotar solucdes consorciadas para a gestdo
integradas de residuos sélidos com outros municipios destacam-se:

o Programas de educacdo ambiental regional;

o Programas de capacitacdo de profissionais ligadas a gestdo integrada
de residuos sélidos (catadores, coletores, motoristas, varredores e outros); e

o Aquisicdo de equipamentos que venham a ser superdimensionados
para a realidade atual da gestdo dos residuos séiidos pelos municipios.

Legalmente os Consdércios intermunicipais serdo regidos pelo Decreto n®
6.017, de 17 de janeiro de 2007, que regulamenta a Lei n?2 11.107 de 06 de abril
de 2005, gue considera:

1. Consoércio Publico

Pessoa juridica formada exciusivamente por entes da Federacdo, na forma
da Lei n? 11.107, de 2005, para estabelecer relacdes de cooperacédo federativa,
inclusive a realizacdo de objetivos de interesse comum, constituida como
associacdo puUblica, com personalidade juridica de direito publico e natureza

autdrquica, ou como pessoa juridica de direito privado sem fins econdmicos.
2. Area de Atuacao do Consércio Puablico

Area correspondente a soma dos seguintes territérios,
independentemente de figurar a Unido como consorciada:

v Dos Municipios, quando o consércio publico for constituido somente
por Municipios ou por um Estado e Municipios com territérios nele contidos;

v Dos Estados ou dos Estados e do Distrito Federal, quando o consércio
publico for, respectivamente, constituido por mais de um Estado ou por um ou

mais Estados e o Distrito Federal; e

v Dos Municipios e do Distrito Federal, qguando o consdrcio for
constituido pelo Distrito Federal e Municipios.

De acordo com a Legislacdo, observados os limites constitucionais e
legais, os objetivos dos consércios puUblicos serdo determinados pelos entes que

se consorciarem, admitindo-se, entre outros, os seguintes:
i. A gestdo associada de servicos puUblicos;

ii. A prestacdo de servicos, inclusive de assisténcia técnica, a execucao de
obras e o fornecimento de bens a administracdo direta ou indireta dos entes
consorciados;
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iii. O compartilhamento ou o© uso em comum de instrumentos e
equipamentos, inclusive de gestdo, de manutencdo, de informética, de pessoal
técnico e de procedimentos de licitacdo e de admissdo de pessoal;

iv. A producdo de informacdes ou de estudos técnicos;

v. A instituicdo e o funcionamento de escolas de governo ou de

estabelecimentos congéneres;

vi. A promocdo do uso racional dos recursos naturais e a protecao do meio-
ambiente;

vii. O exercicio de funcdes no sistema de gerenciamento de recursos
hidricos que lhe tenham sido delegadas ou autorizadas;

viii. O apoio e o fomento do intercambio de experiéncias e de informacdes

entre os entes consorciados;

ix. Agestdo e a protecdo de patrimodnio urbanistico, paisagistico ou turistico

comum;

x. O planejamento, a gestdo e a administracdo dos servicos e recursos da
previdéncia social dos servidores de qualguer dos entes da Federacdo que
integram o consdrcio, vedado que o0s recursos arrecadados em um ente
federativo sejam utilizados no pagamento de beneficios de segurados de outro
ente, de forma a atender o disposto no Artigo 1°, inciso V, da Lei n? 9.717, de
1998;

xi. O fornecimento de assisténcia técnica, extensado, treinamento,
pesguisa e desenvolvimento urbano, rural e agrario;

xii. As acbes e politicas de desenvolvimento urbano, sécio econdédmico local

e regional; e

xiii. O exercicio de competéncias pertencentes aos entes da Federacao nos
termos de autorizacao ou delegacao.

12.6.7. - Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis

O municipio de Santa Terezinha do Tocantins ira apoiar a inclusao
produtiva dos catadores de materiais recicldveis que é aspecto relevante da Lei
n® 12.305/2010, constituida por pessoas fisicas de baixa renda.

Existe iniciativa do Poder PlUblico em dinamizar a operacionalidade com a
implantacdo do Galpdo de Triagem para atendimento em um processo
associativista, com moradores do municipio em estado de vulnerabilidade social.

Estudos realizados mostram que hd uma pequena gquantidade de materiais
disponiveis e gue podem ser triados e processados em um Galpdo de Triagem e
Compostagem de pequeno porte.

Plano Municipal de Gest&o Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS - Santa Terezinha do Tocantins / TO 124

Florestal — Consdtoria Ambiental e Agronegéeioy Lida - 208 Novte Alameda 32, Lote 28, Palmas —TO Cep: 77006-298



mailto:consultoriaflorestal@live.com
http://www.leidireto.com.br/lei-.html

Florestal

O Galpado de Triagem e Compostagem de Residuos, poderd fazer parte de
um programa municipal para geracao de emprego e renda, a partir da valorizacéo
dos residuos sélidos e com objetivo de reduzir a quantidade final de residuos
destinados ao Aterro Sanitario.

Serd especiaimente destinado as cooperativas ou outras formas de
associacdo de catadores de materiais reutilizdveis e recicldveis formadas por

pesscas de baixa renda.

Do ponto de vista econdmico a atividade tem baixa rentabilidade,
necessitando de uma avaliacdo mais criteriosa referente ao nimero de catadores

de materiais reciclaveis que irdo atuar no Galpdo de Triagem.
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Conforme mostra a tabela e cédlculos abaixo, o total da renda diaria com a reciclagem de residuos sélidos,

considerando 66,84 % de aproveitamento do material disponivel para negociacdo com empresas receptoras de itens
reciclavéis, considerando a coleta de Residuos Sélidos Urbanos para cerca de 18.253 habitantes residentes nas éreas
urbanas e de Residuos de Servico de Salde para cerca de 28.631 habitantes residentes nas areas urbanas e rurais
nos 6 (seis) municipios integrantes do Consércio ADP, estimada pelo IBGE (Projecédo em 2017), calcula-se a possibilidade
de uma receita de aproximadamente R$ 1.036,64 por dia.

MATERIAL CoIe;a Estimativa Valores Rej_eitos Recic_laveis Estimativa de _
Kg/dia %/dia (¥*1) | R$/kg (*2) Kg/dia e % kg/dia e % Total Apurado / dia
Plastico 228,09 2,42 0,53 18,18 7,97 % 209,91 92,03% R$ 113,72
Papel e Papelao 387,37 4,11 0,27 30,87 356,50 R$ 98,56
Lata e Metal 455,24 4,83 0,23 36,28 418,96 R$ 98,90
Vidro 261,08 2,77 0,08 20,81 240,27 R$ 19,80
Inerte Reciclavel 3.596,65 38,16 0,18 286,65 3.310,00 R$ 595,80
Organico 3.528,78 37,44 0,06 1.764,39 | 50,00% | 1.764,39 | 50,00 % R$ 105,86
Né&o Reciclavel 870,88 9,24 -X- 870,88 | 100,00 % -X- -X- -X~
Infectante Salde 143,15 1,03 143,14 100,00 % -X- -X-
PROCESSAMENTO 9.471,24 100,00 -X- 3.171,21 33,16 % | 6.300,03 | 66,84 % -X-
TOTAL (R$/MES) Renda Diaria Estimada com a Venda de Materiais Reciclaveis R$ 1.032,64

(*1) Porcentagens estimadas referente a estudos efetuados em Galpdes de Triagem em pleno funcionamento.

(*2) Valores estimadas referente a estudos efetuados em Cooperativas de Catadores em pleno funcionamento.

Calculos Estimados do Total da Renda Diaria com a Reciclagem de Residuos Sélidos
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12.6.8. - Metas de Reducao, Reutilizacao e Reciclagem

Espera-se que, através de uma politica de gestdo integrada de residuos
sélidos, baseada na filosofia dos 3R’'s, com a implantacdo programas capazes de
reduzir substancialmente em quantidade e em peso, os residuos a serem

destinados ao Aterro Sanitéario.

Essa reducao se dara pela reciclagem, na fonte, de materiais como papel,
papeldo, plastico, latas, metais diversos e vidros, conforme indices de geracdo e

aproveitamento descritos abaixo.
E também pelo processamento no Galpdo de Triagem.

As tabelas a seguir mostram o potencial de reciclagem e compostagem

dos residuos sélidos urbanos de Santa Terezinha do Tocantins.
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12.6.8.1. - Potencial de Reciclagem dos Residuos Sélidos Urbanos — Dados por Dia de Coleta
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ESTIMATIVA DE GERAGAO E DE APROVEITAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS POTENCIALMENTE RECICLAVEIS

RSU Papel e Papelao Plastico Latas e Metais Vidros Inertes Reciclaveis Total

Tabela _ ) i : ) . Passivel de

(Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) Reciclagem

Ano (SVZZC;T(;”;O) Geragéo Reciclagem Geracéo Reciclagem Geragéo Reciclagem Geracéo Reciclagem Geracéo Reciclagem Kg/dia

: a. (7,84 %) (7,97 %) (6,43 %) (7,97 %) (4,26 %) (7,97 %) (3,32 %) (7,97 %) | (29,30%) | (7,97 %)
2017 834,25 65,40 5,21 53,64 4,26 35,54 2,83 27,70 2,21 244,45 19,48 33,99
2018 838,31 65,72 5,24 53,90 4,30 35,71 2,85 27,83 2,22 245,62 19,56 34,17
2019 842,37 66,04 5,26 54,16 4,32 35,88 2,86 27,97 2,23 246,83 19,67 34,34
2020 846,43 66,36 5,29 54,43 4,34 36,06 2,87 28,11 2,24 248,00 19,78 34,51
2021 850,49 66,68 5,31 54,69 4,36 36,23 2,89 28,24 2,25 249,19 19,86 34,67
2022 854,55 66,99 5,34 54,95 4,38 36,40 2,90 28,37 2,26 250,38 19,97 34,84
2023 858,61 67,32 5,36 55,21 4,41 36,58 2,92 28,51 2,27 251,57 20,05 35,00
2024 862,67 67,63 5,39 55,47 4,42 36,75 2,93 28,64 2,28 252,76 20,14 35,16
2025 866,73 67,95 5,42 55,74 4,44 36,92 2,94 28,76 2,29 253,95 20,24 35,33
2026 870,79 68,27 5,45 55,99 4,46 37,10 2,96 28,91 2,30 255,14 20,33 35,49
2027 874,85 68,59 5,47 56,25 4,48 37,27 2,97 29,04 2,32 256,33 20,43 35,66
2028 878,91 68,92 5,49 56,51 4,50 37,44 2,98 29,18 2,33 257,52 20,52 35,82
TOTAL 10.278,96 805,87 64,23 660,94 52,67 437,88 34,90 341,26 27,20 3.011,74| 240,03 419,03
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12.6.8.2. — Potencial de Compostagem e de Inertes dos Residuos Sélidos Urbanos — Dados por Dia de Coleta
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Tabela RSL_J Fracéo Or'génica Inerte N&o R_eciclével Pas§ivel de Geragéo Aterro Sanitario
(Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) Reciclagem

Ano (STZZC‘E/T?;?) (gglrzgézz | ?seg,i;?%/? ((138,2?8%2) | ﬁ%r(f;’)o%i rf;)t)o Frag?g%ri%énica Ger?ngjrct)e:KZr/z?jo + Refﬁiet?te: Eé?ggo +
2017 834,25 320,78 160,39 86,76 86,76 160,39 407,54 247,15
2018 838,31 322,32 161,16 87,18 87,18 161,16 409,50 248,34
2019 842,37 323,90 161,95 87,63 87,63 161,95 411,51 249,56
2020 846,43 325,44 162,72 88,03 88,03 162,72 413,47 250,75
2021 850,49 327,00 163,50 88,45 88,45 163,50 415,45 251,95
2022 854,55 328,56 164,28 88,87 88,87 164,28 417,43 253,15
2023 858,61 330,14 165,07 89,29 89,29 165,07 419,43 254,36
2024 862,67 331,70 165,85 89,75 89,75 165,85 421,42 255,57
2025 866,73 333,26 166,63 90,14 90,14 166,63 423,40 256,77
2026 870,79 334,82 167,41 90,56 90,56 167,41 425,38 257,70
2027 874,85 336,38 168,19 90,98 90,98 168,19 427,36 259,17
2028 878,91 337,94 168,97 91,41 91,41 168,97 429,34 260,37

TOTAL 10.278,96 3.952,24 1.976,12 1.069,05 1.069,05 1.976,12 5.021,23 3.044,84
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importante fator de reducdo de volume dos

Quanto a compostagem,
residuos e de aproveitamento da matéria organica, espera-se gue o municipio,
com esse procedimento, aproveite 50,00 % do total dos residuos orgéanicos

gerados.

Isso significa dizer que de uma massa de 941,80 kg de geracao de
residuos sdélidos por dia estimados para o ano de 2017, cerca de 181,06 Kg

poderiam ser compostaveis.

Na tabela acima esté residuos

considerando-se um horizonte de 10 (dez) anos, um de fator de compostagem de

previsto a compostagem para os

50% para cerca de 38,45 % de fracdo organica da massa gerada total do lixo,
com taxa estimada de crescimento em 1,00 %/ano.

12.6.8.3. - Rejeitos de Residuos Sélidos Urbanos Potencialmente
Reciclaveis — Dados por Dia de Coleta
ESTIMATIVA DE REJEITOS DE RESIDUOS SOLIDOS POTENCIALMENTE RECICLAVEIS
Ao Gt?rigos Papel e Papeldo Plastico Latas e Metais Vidros Relcr:]i?:rlglseis R%F!S;giuccl);v’:fw
(Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia)

2017 834,25 60,19 49,38 32,71 25,49 224,96 392,73
2018 838,31 60,48 49,60 32,86 25,61 226,06 394,61
2019 842,37 60,78 49,84 33,02 25,74 227,14 396,52
2020 846,43 61,07 50,08 33,19 25,86 228,23 398,43
2021 850,49 61,37 50,33 33,34 25,99 229,33 400,36
2022 854,55 61,65 50,57 33,50 26,11 230,42 402,25
2023 858,61 61,96 50,81 33,66 26,24 231,52 404,19
2024 862,67 62,24 51,05 33,82 26,36 232,62 406,09
2025 866,73 62,53 51,29 33,98 26,47 233,71 407,98
2026 870,79 62,83 51,53 34,14 26,61 234,81 409,92
2027 874,85 63,12 51,77 34,30 26,73 235,90 411,82
2028 878,91 63,42 52,01 34,46 26,85 237,00 413,74

TOTAL| 10.278,96 741,64 608,26 402,98 314,06 | 2.771,70 4.838,64

Rejeitos de Residuos Sélidos Urbanos Potencialmente Reciclaveis
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12.6.9. - Logistica Reversa

Considerando a auséncia de indlstrias, a baixa densidade populacional, a
forte caracteristica rural do municipio e a baixa geracdo de residuos, sugere-se
gue o processo de Logistica Reversa seja implantando por meio de Pontos de
Entrega Voluntéria - PEV's, de residuos com caracteristica para retorno a origem,
em locais de maior transito, de fécil identificacdo e boa acessibilidade.

12.6.10. - Destinacao Final

Considerando-se a reducdo do volume final dos residuos pelos processos
de reciclagem e compostagem, com a implantacdo da Coleta Seletiva e do Galpéo
de Triagem e Compostagem, a destinacdo final dos residuos serd no Aterro
Sanitario, construido na &rea onde hoje é efetuado o atual descarte irregular.

A tabela abaixo mostra um cenério do volume dos residuos sélidos a ser
disposta no Aterro Sanitdrio, apd6s a coleta seletiva, a reciclagem e a

compostagem.
MASSA DE RSU A SER DISPOSTA NO ATERRO SANITARIO
Anos | Crescimento Anual 1,00 Residuos Residuos Residuos Nao Total
% Compostaveis | Reciclaveis Reciclaveis Residuos
a20210828 Populagdo |Geracdo RSU| Descartados | Descartados Descartados Descartados
Urbana (Kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (ton/ano)
2017 1.643 834,25 160,39 392,73 86,76 639,88
2018 1.651 838,31 161,16 394,61 87,18 642,95
2019 1.659 842,37 161,95 396,52 87,61 646,08
2020 1.667 846,43 162,72 398,43 88,03 649,18
2021 1.675 850,49 163,50 400,36 88,45 652,31
2022 1.683 854,55 164,28 402,25 88,87 655,40
2023 1.691 858,61 165,07 404,19 89,29 658,55
2024 1.699 862,67 165,85 406,09 89,72 661,66
2025 1.707 866,73 166,63 407,98 90,14 664,75
2026 1.715 870,79 167,41 409,92 90,56 667,89
2027 1.723 874,85 168,19 411,82 90,98 670,99
2028 1.731 878,91 168,97 413,74 91,40 674,11
TOTAL 10.278,96 1.976,12 4.838,64 1.068,99 7.883,75
(2018 a 2028)

Estimativa da Massa de RSU para Destinacao Final apés Reciclagem
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12.6.11. - Levantamento Geral dos Residuos Sé

lidos Gerados

ITEM CARACTERISTICA DO RESIDUO GERAGAO EM 10 ANOS
01 Residuo Potenciavelmente Reciclvel 419,03 Kg (4,08 %)
02 Residuo de Fracdo Orgéanica Reciclavel 1.976,12 Kg (19,22 %)
03 Rejeito de Residuo Potenciavelmente Reciclavel 4.838,64 Kg (47,07 %)
04 Rejeito de Fracdo Organica 1.976,12 Kg (19,23 %)
05 Rejeito de Material Inerte ndo Reciclavel 1.069,05 Kg (10,40 %]}
06 Geracao de Residuos Sélidos Urbanos 10.278,96 Kg (100,00 %)

Estimativa Geral de Geracdo de Residuos em 10 anos
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INDICADORES DE
DESEMPENHO
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13. - INDICADORES DE DESEMPENHO OPERACIONAL E AMBIENTAL

Para a avaliacao dos sistemas de limpeza urbana adotado pelo municipio
serd levado em consideracdo aspectos gue medem o desempenho operacional,
ambiental e de salde publica.

Os indicadores vao desde pesquisa de opinido publica até o
monitoramento da salde da populacéo.

A seguir estdao os itens a serem considerados como indicadores de
Desempenho Operacional e Ambiental dos Servicos PUblicos de Limpeza Urbana
e de Manejo de Residuos Sélidos.

13.1. - Pesquisa de Opiniao Pdblica

Deverd medir o grau de satisfacdo da populacdo em relacdo aos servicos
de limpeza urbana.

Os principais temas a serem avaliados sao:

a. Satisfacdo da populacdo com a coleta domiciliar, de residuos
perigosos e residuos da construcdo e demolicdo;

b. Satisfacdo da populacdo com a varricdo nas vias, nas areas
verdes e limpeza de locais de eventos, de feiras, etc;

c. Compreensao sobre a avaliacdo para a limpeza urbana como
um todo;

d. Satisfacao da populacdo com o comportamento dos
trabalhadores do servico de limpeza urbana;

e. Satisfacdo da populacdo com a manutencdo e nivel de ruido da
frota de limpeza urbana;

f. Satisfacdo da populacdo com o Aterro Sanitédrio em relacdo a

localizacdo, considerando ser em outro municipio; e

g. Satisfacdo da populacdo em relacdo a coleta seletiva porta a
porta em pontos de entrega voluntaria.

O modelo abaixo é de um Formulério que pode ser usado para avaliar os

itens acima em uma pesquisa de satisfacdo.

O Formulério de Pesquisa de Satisfacdo, pode ser entregue por diaristas
no modelo “porta-a-porta”.

O mesmo poderd ser recolhido pelos préprios coletores de residuos sélidos
em sua jornada habitual.
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%ﬂm PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA TEREZINHA DO TOCANTINS

Caeeeenl | PESQUISA DE SATISFACAO DA POPULACAO COM A LIMPEZA URBANA

Localizag&o (apenas a Avenida ou Rua):

Data/Periodo de Realiza¢ao:

Na legenda ao lado ha uma escala de 1 a 5 LEGENDA DE NOTAS E CONCEITOS

em ordem crescente que representara sua

satisfacdo de um modo geral, em relacéo aos [NAQ SEII ERACA REGULAI BOA | OTIMA
servicos de limpeza urbana prestados pelo R

municipio.
A nota 1 é para a pior avaliagéo e nota 5 para
a melhor avaliacao.

1 2 3 4 5

Registre com um “X”.

Registre com um “X”, na grade abaixo as notas para os itens relacionados na coluna SERVICOS

SERVICOS UTILIZAR A MESMA LEGENDA ACIMA
Como vocé avalia a Limpeza Urbana da Cidade? 1 2 3 4 5
Como vocé avalia o Servico de Coleta do Lixo Domiciliar?, 1 2 3 4 5
Como vocé avalia o Servigo de Varrigédo das Vias? 1 2 3 4 5
Como vocé avalia o Servigo de Capinagéo das Vias? 1 2 3 4 5
Como vocé avalia o Servigo de Limpeza de Praia? 1 2 3 4 5
Como vocé avalia o Servico de Limpeza de Boca de 1 2 3 4 5
Lobo?
Como voceé avalia o Servico de Poda e Areas 1 2 3 4 5
Verdes?
Como vocé avalia a educacao dos trabalhadores da 1 2 3 4 5
Limpeza Urbana?
Como vocé avalia a educacédo dos trabalhadores doy 1 2 3 4 5
Servico de Coleta?
Como vocé avalia a educacdo dos trabalhadores do, 1 2 3 4 5
Servico de Capinagéo?
Como vocé avalia a educacdo dos trabalhadores do, 1 2 3 4 S
Servigo de Limpeza de local de eventos?
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SERVICOS UTILIZAR A MESMA LEGENDA ACIMA
Como vocé avalia a educacao dos trabalhadores do| 1 2 3 4 5
Servico de Limpeza de Boca de Lobo?
Como vocé avalia a educagao dos trabalhadores do| 5 3 4 5
Servico de Poda e Areas Verdes?
Qomo vocé avalia a frota da Limpeza da Coleta de| 5 3 4 5
Lixo?
Como vocé avalia a frota da Coleta de Entulho? 1 2 3 4 5
Como vocé avalia a frota da Coleta de Poda? 1 2 3 4 5
Como vocé avalia a Coleta Seletiva? 1 2 3 4 5
Como vocé avalia a adesdo da comunidade em 1 5 3 4 5
relacéo a Coleta Seletiva?
Como vocé avalia o Ponto de Triagem de Residuos | 2 3 4 5
Solidos?
Como vocé avalia o encerramento da disposicao de 1 2 3 4 5
residuos no atual Lixdo?

Reservado para a sua Sugestédo e Opinido.

Solicitamos o Retorno desse Formuléario para as Adequagdes Necessarias.

N&o é Necessario ldentificar-se.

Formulédrio de Pesquisa de Satisfacao
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13.2. - Volume de Residuos Destinados ao Aterro em Relacao ao
Volume Coletado

Este indice medirda o grau de eficiéncia da coleta seletiva, da
compostagem, da reciclagem, do reaproveitamento e da reutilizacdo dos
materiais encontrados nos residuos sélidos e levados para o Galpdo de
Reciclagem ou para as Cooperativas de materiais recicidveis.

Podera ser medido em:
v insatisfatério (eficiéncia menor que 20%);
v satisfatério (eficiéncia entre 20% e 40%);
v' mais que satisfatdrio (entre 40% e 70%); e

v excelente (acima de 70%).

13.3. - Avaliacao da Saude da Populacao

Os residuos sem tratamento podem ser fontes de vetores, contaminar o
lencol fredtico, causar odores negativos, ser fonte de contaminacédo de parasitas,
etc.

H& uma correlacdo direta entre a salde da populacdo e a qualidade do
servico de limpeza urbana, portanto, quanto mais saudavel é a populacdo, melhor
serd seu sistema de limpeza urbana.

A seguir estdo listados aspectos que podem ser usados para medir a
gqualidade da salde da populacdo em relacdo aos residuos sdélidos:

v reducdo no indice de queima dos residuos a céu aberto;
v reducdo das areas de deposicao irregular de residuos;
v reducao do ndmero de catadores irregulares de residuos; e

v eliminacdo da presenca de animais e aves no Aterro Sanitario e nos

residuos ainda ndo coletados.

Quanto aos Residuos S6lidos dos Servicos de Saude — R55S, pode-se medir
0s seguintes aspectos por contaminacao de virus:

v HIV; e

v Hepatite C e B.

13.4. - Doencas Relacionadas ao Residuo Sélido Domiciliar

Abaixo estdo relacionadas algumas doencas provocadas por animais e
outros vetores gue podem estar diretamente ligadas ao lixo domiciliar que nao
tem uma disposicao final adeqguada.

Plano Municipal de Gest&o Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS - Santa Terezinha do Tocantins / TO 137

Florestal — Consdtoria Ambiental e Agronegéeioy Lida - 208 Novte Alameda 32, Lote 28, Palmas —TO Cep: 77006-298



mailto:consultoriaflorestal@live.com

Florestal

Entre elas destacamos:

e cisticercose, célera, disenteria, febre tifoide, filariose,
giardiase, leishmaniose, Ileptospirose, peste bubbnica,
salmonelose, toxoplasmose, tracoma, triguinose e mais outras

nove doencas.
Qutros problemas sanitarios ligados ao destino inadequado do lixo sao:
e Poluicdo dos mananciais {(chorume);
e Contaminacdo do ar {(dioxinas e visibilidade aérea);
e Assoreamentos {depdsito em rios e cdrregos);

e Presenca de vetores (moscas, baratas, ratos, pulgas,
mosqguitos);

e Presenca de aves (colisdo com aeroplanos);
e Problemas estéticos e de odor; e

e Problemas sociais {catadores irregulares em lixdes).
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14. — REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS - PMGIRS

O Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos S6lidos — PMGIRS, é
na verdade o planejamento que um municipio normalmente faz para um cenério
de até 10 {(dez) anos, com revisdes no minimo a cada 4 {(quatro) anos sobre a
gestdo e o gerenciamento de residuos séiidos que o municipio pretende realizar.

Este plano constitui uma condicdo fundamental para que os municipios

continuem tendo acesso a recursos da Unido Federal brasileira destinados ao
setor de residuos sélidos destes municipios.

Tdo importante quanto elaborar o PMGIRS de forma democréitica e

participativa, € o acompanhamento da execucdo do mesmo com controie social.

A forma de implantacdo e de implementacdo do Plano deverd ser definida
pelo planejamento estratégico e se ter bem claro o que fazer, como fazer, as
responsabilidades e prazos.

Este sera o instrumento mais legitimo de controle social.

Eventualmente um PMGIRS bem elaborado com critérios técnicos,
econ0micos e sociais, com a participacdo efetiva de representantes da
sociedade, mas gue ndo tenha instrumentos para acompanhamento de sua
implantacado, perde a sua caracteristica principal de transparéncia.

O acompanhamento da implantacdo e ainda das medidas dos seus
resultados por meio dos indicadores a serem calculados anualmente permitiréo
a continuidade do processo de controle social durante todo o periodo e
principalmente durante a sua revisdo prevista para um prazo méaximo de 04

(quatro) anos.

Para este acompanhamento deverd ser instituido um mecanismo publico
gue poderd se dar por meio dos conselhos municipais da cidade, do meio
ambiente, de saneamento, da salde, no que diz respeito aos residuos pelos
féruns municipais, representantes de liderancas de associacles de bairros,
conselhos profissionais especializados, entre outros atores sociais.

Este devera ter carater permanente para o acompanhamento, da revisao e

se for o caso da atualizacdo do planejamento da execucao do plano.

O levantamento peridédico de dados que permita calcular os indicadores
para o acompanhamento da evoliucdo da cobertura e da qualidade dos servicos é
fundamental.
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Da anélise da evolucdo dos indicadores poder-se-a promover acdes
complementares, ndo previstas originalmente e fazer a complementacdo dos
dados sempre que necessario.

Levando-se em conta a necessidade legal de fornecimento de dados e
informacdes municipais para o Sistema Nacional de Informac¢des em Saneamento
—~ SINISA e para o Sistema Nacional de Informacdes em Residuos Sdélidos - SNIR,
este acompanhamento pode se dar analisando a evolucdao destes dados e

indicadores, comparativamente a outros municipios brasileiros.

Devera ser instalado, portanto, um mecanismo para o monitoramento e
avaliacdo das acbes e atividades que permita um constante estado de atencéo
para o cumprimento do gue ficou estabelecido no PMGIRS.

Este acompanhamento pode também ser descentralizado por meio da
realizacdo de oficinas regionalizadas periédicas de discussdao do tema no
orcamento participativo, entre outras solucdes encontradas em cada municipio

O Orgdo Municipal encarregado dos Servicos de Residuos Sélidos, deverd
realizar a revisdo do Plano Municipal de Gestdo integrada de Residuos Sélidos
Urbanos - PMGIRS, conforme estabelece o Artigo 19 da Lei Federal n?12.305/2010
- Politica Nacional de Residuos Sdélidos - PNRS.

Para conduzir estas atividades, poderd ser criada uma Comissao, nomeada
por meio de Decretos Municipais e Convites, com representantes dos setores
organizados da sociedade civil.

A revisdo do Plano Municipal de Gestdo integrada de Residuos Sélidos -
PMGIRS, deve estar desde o seu inicio marcada pelo processo participativo tanto
da sociedade como das diversas instancias do governo municipal envolvidas nos

diferentes aspectos relativos ao tema.

O Plano Municipal de Gestdo integrada de Residuos Sélidos - PMGIRS, terd
a periodicidade de sua revisao, observando-se prioritariamente o periodo de

vigéncia do plano plurianual municipal.

Terd uma vigéncia legal de 10 (dez) anos, com as respectivas revisdes e
apés esse periodo devera ser novamente elaborado.
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15. - PROGRAMAS DE PREVENCAO E DE CONTROLE DE RISCOS

Serdao implementados conforme as Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho e Emprego - NR 07 e NR 09, respectivamente, os
Programas de Controle Médico de Salde Ocupacional (PCMS50) e Programa de
Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA).

15.1. - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional
(PCMSO)

De acordo com a NR 07 o PCMSO, deverd possuir diretrizes minimas que
possam balizar as acdes desenvolvidas, de acordo com procedimentos em
relacdo a condutas dentro dos conhecimentos cientificos atualizados e da boa
pratica médica.

s

Assim, o minimo que se requer do programa é um estudo in loco para
reconhecimento prévio dos riscos ocupacionais existentes.

O reconhecimento de riscos deve ser feito através de visitas aos locais
de trabalho para as analises dos procedimentos produtivoes, nos postos de
trabalho, com a obtencdo de informacdes sobre ocorréncias de acidentes de
trabalho e doencas ocupacionais, etc.

Através deste reconhecimento, deve ser estabelecido um conjunto de
exames clinicos e compliementares especificos para a prevencdo ou deteccéao
precoce dos agravos a salde dos trabalhadores, para cada grupo de
trabalhadores (coletores, varredores, motoristas e demais colaboradores),
deixando claro, ainda, os critérios gque deverdo ser seguidos na interpretacdo
dos resultados dos exames e as condutas que deverdo ser tomadas no caso da
constatacdo de alteracdes.

15.2. - Programas de Prevencao de Riscos Ambientais (PPRA)

Conforme a NR 09 no item n2 9.1.1., em qgue estabelece a obrigatoriedade
da elaboracdo e implementacdo, por parte de todos os empregadores e
instituicbes gue admitam trabalhadores como empregados, do Programa de
Prevencédo de Riscos Ambientais - PPRA, visando a preservacao da salde e da
integridade dos trabalhadores.

Isso dard através da antecipacdo, do reconhecimento e da avaliacdo, o
consequente controle da ocorréncia de riscos ambientais existentes ou que
venham a existir no ambiente de trabalho, tendo em observancia a protecado do
meio ambiente e dos recursos naturais.
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Consideram-se riscos ambientais os agentes fisicos, quimicos e bioiégicos
existentes nos ambientes de trabalho que, em funcdo de sua natureza,
concentracdo ou intensidade e tempo de exposicao, sédo capazes de causar danos
a salde do trabalhador.

No item 9.1.2., a NR 09 enfoca que as acbOes do PPRA devem ser
desenvolvidas no &mbito de cada estabelecimento da empresa, sob a
responsabilidade do empregador, com a participacdo dos trabalhadores, sendo
sua abrangéncia e profundidade dependentes das caracteristicas dos riscos e
das necessidades de controle.

Os Programas PPRA e PCMSO fardo parte de um conjunto mais amplo de
iniciativas em prol da salde e seguranca dos trabalhadores, devendo ser
articulados entre si.
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16. - AGENDA AMBIENTAL DA ADMINISTRAGCAO PUBLICA-A3P

A Agenda Ambiental na Administracao Publica - A3P, é um projeto que se
iniciou no Ministério do Meio Ambiente em 1999, possuindo um papel estratégico
na revisao dos padrdes de producao e consumo e na adocdo de novos referenciais
em busca da sustentabilidade socioambiental, no &dmbito da administracéo
publica.

16.1. - Programa Agenda Ambiental na Administracdao Publica

A sobrevivéncia das organizacdes publicas ou privadas estard assentada
-sem a menor duvida - na nossa capacidade de atualizar o seu modelo de gestdo,
adeguando-o ao contexto da sustentabilidade.

Esse contexto envolve a insercdo de critérios ambientais e sociais, mas é
sobretudo uma ambiéncia nova, um modo de perceber as relacdes coletivas
dentro de um constante aprimoramento da qualidade de vida do trabalhador, sua
salde e bem-estar.

O momento em que vivemos é de correcdo de habitos, de desperdicio e
desatencdo.

H& a necessidade de motivar os servidores pUblicos para estarem abertos
a mudancas nos procedimentos administrativos.

Essa abertura requer a participacdo de profissionais de todas as areas,
independentemente de cargo ou grau de responsabilidade, em um processo que
deve ser encarado com naturalidade e maturidade, pois além de muito dinamico,
estd voltado para as exigéncias da sociedade e sua economia de mercado.

O programa Agenda Ambiental na Administracdo Pudblica, identificado
como A3P, é, nesta perspectiva, uma acdo de carater voluntario, que pretende
induzir a adocdo de um modelo de gestdo pUblica que corrija e diminua impactos
negativos gerados durante a jornada de trabalho.

O meio de conseguir isso é o uso eficiente dos recursos naturais,

materiais, financeiros e humanos.

Este programa é coordenado pela Secretaria de Politicas para o
Desenvolvimento Sustentavel - Ministério do Meio Ambiente e tem levado sua
experiéncia aos 6rgédos governamentais, nos trés niveis de governo, mediante

solicitacdo dos interessados.

16.2. - Objetivo da A3P

Muitas organizacdes e instituicdes governamentais ou nao-

governamentais tém construido Agendas Ambientais e Agendas 21.

Plano Municipal de Gest&o Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS - Santa Terezinha do Tocantins / TO 146

Florestal — Consdtoria Ambiental e Agronegéeioy Lida - 208 Novte Alameda 32, Lote 28, Palmas —TO Cep: 77006-298



mailto:consultoriaflorestal@live.com

™y

>
t9
Floresta: et

Nesse processo, pensar sobre o meio ambiente e suas interfaces equivale
a desenvolver um plano de acbes gque contemple as possibilidades de execucdo
de cada instituicao.

Na avaliacao das implicacbes ambientais, ndo se pode esquecer que 0
homem é o integrante diferencial do meio ambiente - que, na préatica é um todo
formado por partes iguaimente complexas, geralmente frageis e passivas.

Numa perspectiva mais ampla, essa Agenda soma-se a toda instituicao
gue ja se moveu no sentido de que é preciso repensar sua posicao diante das
acbes gue vem sendo realizadas antecipadamente pela iniciativa privada.

Antes de desencadear uma acdo dessa natureza, é preciso que seja
estabelecido um processo metodolégico basico, continuo, capaz de orientar as
etapas, desde a sua concepcao até a implementacdo das acdes e sua

manutencao.

Deve-se consultar como o Ministério do Meio Ambiente - MMA vem
construindo a sua Agenda Ambiental, visando a melhoria das relacdes com o
ambiente, em suas atividades diarias, e das relacdes interpessoais entre os

servidores.

16.3. — Histérico

O Programa Nacional de Educacdo Ambiental, elaborado e aprovado pelo
MMA em 1999, previa a construcdo de agendas ambientais por um processo
participativo que possibilite o aprendizado das questdes ambientais.

Aqui entra a reflexdo de cada ser humano para criar uma fase transitéria
entre o velho e 0 novo paradigma.

Com o resgate de valores esquecidos e a adocao de novos procedimentos
seremos capazes de mudar comportamentos, hdbitos e atitudes, visando a vida
saudavel da geracdo presente e o nao comprometimento da boa gualidade para
as geracdes futuras.

Conforme orientacdo técnica do Manual de Orientacdo para a Elaboracédo
de Plano de Gestdo Municipal de Residuos 5élidos, a A3P prevé acbes de
sustentabilidade para o poder pUblico mais amplas que a gestdo dos residuos de
suas atividades.

Deverdo ser previstas acbes em relacdo, por exemplo, ao consumo

racional de energia e agua, e minimizacao da geracao de residuos sélidos etc.

Cabe ressaltar a adocado de sistema de compras (de bens e servicos) que
possibilitem introduzir materiais de consumo e praticas sustentaveis na rotina

de trabalho, na execucdo de obras e construcbes de préprios publicos, etc.
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Essas acdes devem refletir-se nas especificacdes para contratos com
terceiros, de qualquer tipo, estendendo a eles as mesmas imposicdes, por forca
do poder de compra publica.

16.4. — AcOes a Serem Ressaltadas

Devem ser ressaltadas acbGes como:

e O cumprimento das exigéncias da Lei Federal n® 12.305/2010, em nome
do contratante publico;

e A documentacdo de todos os fluxos de residuos e da origem dos
materiais;

e O uso de agregados reciclados provenientes de residuos da construcao
em obras e servicos pUblicos, entre outras determinacdes; e

e Pode-se prever o uso de uma fracdo de residuos reciclados em obras
publicas, como por exemplo, passeios plUblicos e pracas.

A Agenda Ambiental da Administracdo Pdblica - A3P é um programa do
Ministério do Meio Ambiente - MMA, com a finalidade de promover a
responsabilidade socicambiental e a adocdo de procedimentos, referenciais de
sustentabilidade e critérios socioambientais nas atividades do setor publico.

E preciso pensar em como gastar menos energia para manter as
instalacdes, como reduzir os gastos, como gerar o minimo de rejeitos, como
adquirir produtos que causem menos danos ao meio ambiente, em suma, como
implantar um programa de sustentabilidade na administracdo publica.

Entdo, é preciso repensar os padrdes de producdo e consumo do setor
publico e, em contrapartida, buscar estratégias gue sejam inovadoras.

Essas estratégias, se aplicadas, estariam associadas a adocdo de
critérios, principios e diretrizes sociais e ambientais, isto é o0 que propde a A3P.

Participantes em Acdes de A3P

Esta é uma composicao formada para implementar a A3P no ambito de
uma instituicdo da Administracao Publica. Entre seus integrantes podem e devem
estar presentes pessoas de diferentes areas, que se comprometam a ser
interlocutoras e agentes de sensibilizacdo inter setorial.
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17. - PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL E PLANO DE CAPACITACAO

A educacado ambiental é o principal instrumento de transformacéo, sendo
fundamental para o desenvolvimento de uma consciéncia critica em relacdo ao
meio ambiente, gerando comprometimento e responsabilidade da populacdo nas
acdes de saneamento e salde.

17.1. - Programa de Educacao Ambiental Municipal

A aprovacao da Politica Nacional de Residuos Sélidos -PNRS, pela Lei n®
12.305 de 02 de agosto de 2010, representou o inicio de uma época histérica

para a area ambiental e de saneamento basico no Brasil.
17.1.1. - Introducao

A viabilidade da implantacdo de um Programa de Educacao Ambiental, em
um processo de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, envolve principalmente a
relacdo entre os municipes e os principios de reducdo, reutilizacdo e reciclagem,
gue passam prioritariamente pelos processos de separacado dos residuos na fonte
geradora, coleta seletiva, criacdo das cooperativas de catadores de materiais
reciclaveis e, acima de tudo, o entendimento da inter-relacdo entre:

e RESIDUOS X MEIO AMBIENTE X SAUDE PUBLICA.

Esta acdo se torna concreta a partir do momento em que houver um eficaz
programa de educacao ambiental que tenha foco em cada um desses temas, a
fim de mobilizar as mudancas de hdbito com relacdo ao descarte dos residuos.

17.1.2. - Justificativa

A educacao ambiental possui como objetivo focal a construcdo de uma
compreensao holistica entre o meio ambiente e as diversas nuances do cotidiano,
para tanto é primordial que o plano de acdes em educacdo ambiental voltados
para a implantacado do principio dos 3R’s, se iniciem antes mesmo de qualquer
atividade voltada a gestdo integrada de residuos sélidos, de forma que seja

continua e atue em duas frentes:
e na educacao formal em escolas, principalmente; e

e na educacado nao formal com as estruturas educadoras interagindo

com a populacdao nos meios urbanos.

17.1.3. - Metodologia

O programa de educacao ambiental deve ser executado em etapas e de
forma que seja permanente e continuo apds a implantacdo para a manutencéo
das transformacdes de hdbito e cotidiano.
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Suas principais etapas sao:

1. Veiculacdo de informacdes gerais e procedimentos acerca da politica
dos 3R’s e da A3P.

2 Formacdo de eguipes de agentes ambientais.

3 Visitacao porta a porta, sensibilizacdao e mobilizacao de liderancas.
4, Monitoramento dos procedimentos e rotas da coleta seletiva.
5

Manutencado das acbes do programa de educacao ambiental.

17.1.4. - Plano de Acgdes

Realizacdo de campanhas educativas utilizando os meios de comunicacao
disponiveis, distribuicdo de panfietos, foider, cartazes, a fim de informar e
incentivar a populacdo em relacdo a problematica ambiental em consonéncia com
um plano de comunicacao.

Levantamento da distribuicdo de escolas publicas e particulares nas
regibes administrativas para intervencdo socioambiental com projetos escolares
educacionais e atividades de cunho ambiental voltados para a questdo da gestéao
de residuos s6lidos conforme o principio dos 3R's.

Formacdo de equipes de agentes ambientais composta por servidores do
Servico de Limpeza Urbana, Estagidrios e Catadores para divulgacdo e
monitoramento.

Estruturacdo e planejamento das equipes de agentes ambientais para a
participacdo em eventos plblicos de grande porte.

Mobilizacdo das entidades representativas locais como prefeituras e
administradores para permear a divulgacdo e metodologia da gestdo integrada
de residuos sélidos.

17.1.5. - Resultados Esperados

Espera-se que a partir das acles propostas consiga-se a participacado e
engajamento efetivo da populacdo na pré-selecdo dos residuos a partir da fonte
geradora, com a alteracdo de habitos cotidianos.

Espera-se aumentar a quantidade em quilogramas de materiais
recicldveis coietados no municipio, e consequentemente reduzir a quantidade em
guilogramas de residuos domésticos que sdo destinados ao Aterro Sanitério.

Espera-se a reducao de custos com a operacao de coleta e transporte dos
residuos para o Aterro Sanitario, uma vez que havera reducdo na geracao dos
residuos.
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Espera-se como resultado indireto o aumento de renda geral dos

integrantes de cooperativas de materiais recicladveis, tendo em vista que estes
sdo os principais Dbeneficidarios dos materiais reciclaveis coletados
periodicamente pela coleta seletiva e sdo também as principais bases de apoio
na conscientizacdao ambiental da populacéo.

Espera-se gue haja melhoria na qualidade de vida da populacdao como um
todo, principalmente, dos catadores de materiais reciclaveis e todos aqueles que

a

estdo diretamente ligados a questdo dos residuos sélidos no municipio.
17.1.6. - Plano de Capacitacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis

O Plano de Capacitacdo de Catadores de Materiais Recicidveis visa
melhorar o entendimento dos catadores em relacdo a gestdo dos residuos sélidos
e a politica dos 3R’s, bem como dos seus processos socioecondémicos e

ambientais.

A proposta elaborada deve ser discutida e aprovada junto ao publico
beneficidrio e demais participantes do processo de gestdo integrada de residuos
sd6lidos do municipio, no qual se prevé o desenvolvimento de competéncias
voltadas para:

e Despertar a cultura da reciclagem.

e (Consolidar as acdes dos catadores como eficientes do ponto de vista
social, econémico e ambiental.

e Justificar os postos de trabalho gerados pela atividade de limpeza
urbana.

e Contribuir com a preservacao ambiental.
e inovar na gestdo municipal.
O Plano apresenta a seguinte estrutura:
e Publico Alvo
Catadores de materiais recicldveis contratados pela prefeitura; e
e Objetivo Geral
Apoiar a politica dos 3R’s no que diz respeito a gestao dos residuos

s6lidos do municipio.

17.1.6.1. — Objetivos Especificos

Promover a capacitacdo de catadores, desenvolvendo habilidades
comportamentais e despertando atitudes positivas em relacdo a gestdo de
residuos.
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17.1.6.2. — Resultados Esperados

o Catadores capacitados para separar corretamente os materiais

recicladveis; e

o Melhorar a qualidade da gestdo dos residuos sélidos urbanos;

17.1.6.3. — Avaliacao do Plano de Capacitacao

O Plano de Capacitacaoc devera contar com a avaliacdo de resultados
através de guestionarios, entrevistas e material produzido pelos catadores, bem
como acompanhamento /n /oco das mudancas comportamentais almejadas.

A cada encontro serd realizada avaliacdo do processo vivenciado, sendo
produzido, ao final, um relatério que relGna os dados e os apresente de forma

analitica.
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Topico XVIii

PLANOS

VARRICAO
CATACAO
COLETA
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18. - PLANOS DE VARRICAO, DE CATACAO E DE COLETA

Para o sucesso dessas acbes e sua eficdcia, é importante que as
autoridades e servidores do poder publico, principalmente funcionarios da Area
de Limpeza Plblica, tenham consciéncia que a implantacéo destes Planos s6 teréa
resuitados positivos com a efetiva participacdo da populacao, através da troca
de informacbes e colaboracdo na fiscalizacdo dos servicos.

O funciondrio da Limpeza PuUblica executa um dos mais importantes
servicos da Prefeitura Municipal, seu trabalho é diario e tém como meta deixar a
Cidade Sempre Limpa, evitando o acumulo de lixo, que provoca inUmeras doencas
na populacao.

As rotinas existem para dar uma melhor organizacdo ao trabalho realizado
por cada um e a sua equipe.

Devido a importéncia do trabalho do funcionéario da Limpeza Publica, ele
serd o responsavel pelo sucesso da implantacdo desses Planos no Gerenciamento
da Limpeza Urbana.

Para isso ndo basta desenvolver suas atividades na &rea de limpeza, terd
também, de compreender a importédncia de seu trabalho para a sociedade,
sensibilizando a populacdao para que ela tenha cuidado com o lixo por ela gerado,
respeitando horarios e locais determinados pela Prefeitura, ndo fazendo

disposicao aleatdrias e muito menos deixar de usar os coletores especificos.
18.1. - Plano de Varricao Manual

O Plano de Varricao Manual de Santa Terezinha do Tocantins, contempla
a principio apenas as vias pavimentas.

O Quadro abaixo apresenta um modelio referente a frequéncia por tipo de
drea, o periodo e as observacdes a serem cumpridas, gue pode ser seguido.

VARRICAO MANUAL

TIPO DE AREA FREQUENCIA PERIODO OBSERVACOES
. . 02 {duas) vezes por . Repasse nas vias de
Residencial semana Diurno maior movimento
Comercial Didriamente Diurno Repasse nas vias de

maior movimento

As vias devem ser
lavadas e em locais
de venda de
pescados também a
desinfeccao

Feiras, Festas,
Eventos, Outros

Imediatamente apds
a realizacao do
mesmo

Eventual

Frequéncia da Varricdo Manual
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18.1.1. - Quadro Roteiro da Varricao Manual das Vias Publicas

O Quadro contempla um modelo de distribuicdo dos servicos de varricdo manual das vias pavimentadas, contendo
os setores, o0s nomes das avenidas e ruas, a periodicidade na execuc¢ao, o dimensionamento da mao de obra por setor, a

frequéncia das atividades e as observacgdes, seguindo o levantamento a ser feito em campo e aos ajustes necessarios.

SETOR AVENIDA / RUA PERIODICIDADE - N° DE VARREDORES OBSERVA(;AO
01
: Repasse nas vias de
DIARIA 02 maior movimento
02
Repasse nas vias de
SEG/QUI 02 maior movimento
03
Repasse nas vias de
TER/SEX | 02 maior movimento
04
Repasse nas vias de
QUA/SAB bz maior movimento
09 LOCAIS DE COMEMORAGOES, EDATAENTE ARGS & ENCERRAERTE |l | on | e el lavadas e
FEIRAS, EVENTOS, OUTROS. = f‘;’é’e‘;"i’:% Ezg’:)bem

Quadro Roteiro Geral de Varrigao Manual
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18.2. - Plano de Catacao de Materiais Diversos

O Quadro abaixo contempla um modelo de distribuicdo dos servicos de catacdo das vias nao pavimentadas da
cidade, contendo os setores, os nomes das avenidas e ruas, a periodicidade na execucao, o dimensionamento da méao de
obra por setor, a frequéncia das atividades e as observacdes, seguindo o levantamento a ser feito em campo e aos ajustes

necessarios.

SETOR AVENIDA / RUA PERIODICIDADE - N° DE VARREDORES OBSERVAC,‘AO
Segunda .
Repasse nas vias de
01 Quarta 01 maior movimento
Sexta
Terca "
_ Repasse nas vias de
02 Quinta 02 maior movimento
Sabado
Segunda .
_ Repasse nas vias de
03 Quinta | 02 maior movimento
Terca Repasse nas vias de
04 Sexta 02 maior movimento
Quinta Repasse nas vias de
05 Sabado 02 maior movimento

Quadro Roteiro de Catacao de Materiais Diversos
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18.3. - Plano de Coleta de Residuos Domiciliares e Comerciais

O Plano de Coleta deve ser baseado em aspectos logisticos e econdmicos,
de modo a maximizar a eficiéncia da operacdo e minimizar os custos operacionais.

Dentre os principais pontos positivos podemos destacar:

e Sistematizacdo da coleta com previsdo de horario para o caminhdo coletar
o lixo em um determinado lugar;

e Economia de combustivel e menor desgaste da frota em funcdo dos
estudos das melhores rotas a serem percorridas;

e Possibilidade de dimensionar a frota em funcdo das caracteristicas das

areas a serem coletadas;

e Vincular uma determinada rota a uma determinada equipe, criando a
responsabilidade da limpeza de um setor a referida equipe;

e Possibilidade de analisar a eficiéncia do caminhdo e da equipe em funcédo
da quantidade de lixo coietado em relacdo a distancia percorrida; e

e Criacao de vinculo entre os moradores e aguela equipe de coleta.

A coleta dos Residuos dos Sélidos Domiciliares e Comerciais em toda a
cidade deverd ser executada de forma seletiva, conforme designacdo do Orgéo
Municipal competente.

Os Residuos Sélidos Domiciliares - Umido, serd recolhido somente residuos
sélidos do tipo lixo Umido, que deverd ser acondicionado em caminhdes

compactadores e depositados em local determinado pelo setor competente.

Sdo residuos domiciliares de origem Umido: ossos, legumes, cascas de ovos,
cascas e restos de frutas, restos de alimentos, restos de verduras, cigarros, fraldas
descartdveis, guardanapos usados, restos de gordura, papel higiénico, folhas sem-
terra, plantas, pé de café, bombril, filtro de café, e outros.

Os Residuos Sélidos Domiciliares - Seco, sera recolhido somente residuos
sélidos do tipo lixo seco, gque deverd ser acondicionado em caminhdes cacambas
especiais, com telas préprias para este fim, ou em caminhdes do tipo bau
(fechados) e depositados no Galpdo de Triagem e compostagem do municipio.

Sao residuos domiciliares de origem seco: papel, papeldo, caixas de leite,
caixas de ketchup, fotocdpias, plésticos, garrafas, sacos de pléastico, esponjas,
lonas, nylon, latas de aluminio, clips, fio elétrico, grampos, esponjas de aco,
espelhos, latas de conservas, vidros de conservas, copos, pratos.

Assim, a coleta e o transporte de detritos sélidos no Brasil tém sido o
principal foco da gestdo de residuos sélidos, em especial, voltados as &reas
urbanas.
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Desta forma, uma das estratégias encontradas pelos governantes para

reduzir a quantidade de dejetos dispostos nos Aterros Sanitarios é a criacdo de
sistemas de coleta seletiva.

Contudo, o sistema de coleta de um modo geral, ainda ndo é eficiente, sendo
necessario um macico investimento em politicas publicas e educacdo ambiental
para conseguir alcancar este desafio.

O itineréario de coleta é o trajeto que o veiculo coletor deve percorrer dentro
de um mesmo setor, num mesmo periodo, transportando o méximo de lixo num
minimo de percurso improdutivo, com o menor desgaste possivel para a guarnicao

e o veiculo.

Dé&-se o nome de percurso improdutive aos trechos em que o veiculo néo

realiza coleta, servindo apenas para o deslocamento de um ponto a outro.

E usual se elaborar para cada itinerdrio um roteiro de coleta, um roteiro
gréfico da area, em mapa ou croqui, indicando seu inicio e término, percurso,
pontos de coleta manual {(sem acesso ao veiculo, sendo o lixo coletado e carregado
pelos coletores}), trechos com percurso “morto” e manobras especiais, tais como ré
e retorno (D'ALMEIDA, 2000).

Percurso “"morto” é aguele repetido apenas para as manobras em respeito
ao transito, com o objetivo de acesso a outros locais na sequéncia utilizada para a

coleta.

E admissivel uma extensdo total de percurso morto ou improdutivo
correspondente a no méaximo 20% da extensdo total do percurso de coleta

efetivamente produtivo.

A delimitacdo do setor de coleta deve ser feita de modo a buscar o possivel
equilibrio entre as massas de residuos a serem coletadas em cada setor.

Os obstaculos naturais e as divisdes administrativas preexistentes devem,

sempre qgue possivel, servir como limites dos setores de coleta.

A amplitude da é4drea de um setor de coleta é funcdo da estimativa da
guantidade de residuos gerada pela populacao estabelecida na referida area, bem
como da extensdo méxima que a equipe de garis consegue percorrer, em condi¢cdes

adeqguadas de trabalho, numa jornada usual.

A soma dos percursos de coleta em um setor nao deve ser superior a 25

(vinte e cinco)} km.
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18.3.1. -

Quadro Roteiro da Coleta de Residuos Domiciliares e Comerciais

O Quadro abaixo contempla um modelo de distribuicdo dos servicos de coleta de residuos sélidos domiciliares e
comerciais da cidade, contendo os setores, o tipo de coleta, os nomes das avenidas e ruas, a periodicidade na execucao,
a frequéncia das atividades, horarios e locais de inicio e término, seguindo o levantamento a ser feito em campo e aos
ajustes necessarios.

. HORA PONT: HORA LOCAL DE DEPOSICA
SETOR TIPO DE COLETA AVENIDA / RUA FREQUENCIA © ONTO © oc OSIGAO
INICIAL INICIAL FINAL E PONTO FINAL
Tipo 01 Segunda, Garagem da Galpao De
i . . Triagem
Organico - Umido Alternada Quarta e 07:00 Prefeitura 15:20 Garag(gam da
o1 Sexta. Prefeitura
Tipo 02 G ’ Galpéo De
aragem da Triagem
Inorganico - Seco Alternada Terca. 07:00 Prefeitura 15:20 Garagem da
Prefeitura
Tipo 01 Terca, Galpéo De
) Didri int Garagem da Triagem
Organico - Umido ! Ql,“n e 07:00 Prefeitura 15:20 Garagem da
02 Sabado. Prefeitura
Tipo 02 G q Galpao De
o : _ aragem da } Triagem
Inorganico — Seco Rl Quinta. 07:00 Prefeitura st Garagem da
Prefeitura
Tipo 01 Segunda, Galpao De
) Diari : Garagem da Triagem
Organico - Umido laria QUERELE 07:00 Prefeitura 15:20 Garagem da
03 Sexta. Prefeitura
Tipo 02 G q Galpéo De
. _ aragem da ) Triagem
Inorgénico - Seco DIl UG 07:00 Prefeitura 15:20 Garagem da
Prefeitura

Quadro Roteiro da Coleta de Residuos Domiciliares e Comerciais
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18.4. — Controle de Entrada e Saida da Frota para os Servicos de
Limpeza Urbana

O Quadro abaixo contempla um modeio de controie de entrada e saida da
frota destinada ao servico de limpeza urbana em geral, contendo o setor, o tipo
de coleta, a placa do veiculo e prefixo de controle, o nome do motorista e dos
coletores, os horéarios de inicio e término, calculo de horas trabalhadas, peso
estimado, nimero de viagens e iocal de deposicédo, seguindo o levantamento a

ser realizado em campo e aos ajustes necessarios.

GARAGEM DA PREFEITURA MUNICIPAL FICHA CONTROLE N&.:
SANTA TEREZINHA DO TOCANTINS

CONTROLE DE ENTRADA E SAIDA DA FROTA

COLETA DE RESIDUOS DO SERVIGO DE LIMPEZA URBANA

DATA: DIA DA SEMANA:

RESPONSAVEL PELO SETOR DE TRANSPORTE:

SETOR PARA A COLETA

TIPO DE COLETA 01 - Orgéanico 02 - Inorgéanico 03 - Diversos

CARRO PREFIXO / PLACA

TIPO DO VEICULO Compactador Compactador Basculante

HORA SAIDA

HORA RETORNO

HORA TRABALHADA
MOTORISTA
COLETOR
COLETOR
CONTROLE DA DISPOSIC}AO FINAL
DADOS GERAIS | Peso Local de Descarga | Peso | Local de Descarga | Peso Local de Descarga

1° Viagem Triagem Triagem Triagem
2° Viagem Aterro Aterro Aterro
Peso Total

OBSERVACOES PERTINENTES:

Modelo de Controle de Entrada e Saida da Frota
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18.5. - Acompanhamento e Afericao do Servigco de Limpeza Urbana - Monitoramento

Oferecer um bom servico de limpeza urbana, além de uma obrigacdo, é uma questédo de salde publica. Por isso
é muito importante gue a coleta de todos os residuos seja bem executada. Para ajudar na administracdo desse servico
tdo importante, existe o monitoramento, que pode apresentar em tempo real todas as informacdes sobre o andamento
dos diversos tipos de servicos da limpeza da sua cidade.

MONITORAMENTO — ACOMPANHAMENTO E AFERICAO DO SERVICO DE LIMPEZA URBANA

TIPO DE VARRICAO CATAGAO COLETA DIASDA |, 3 42 5a & Sab
SERVICO DE VIAS DIVERSAS DOMICILIAR SEMANA '
DESCRIGCAO DO TRECHO
HORA HORA
AVENIDA / RUA INICIO TERMINO TURNO TIPO DE SERVICO
VARRICAO CATACAO COLETA
MATUTINO VESPERTINO DE VIAS DIVERSAS DOMICILIAR

ANOTAGCOES DAS AFERICOES REALIZADAS

NOME DO DATA EQUIPAMENTOS N° DE QUALIDADE DO EXTENSAO DO OBSERVAGOES
OBSERVADOR SERVIDORES SERVICO SERVICO

CONCLUSAO SOBRE A EXECUGAO DOS SERVICOS

QUANTO A FREQUENCIA QUANTO A EXTENSAO QUANTO A QUALIDADE

Modelo de Controle do Monitoramento — Acompanhamento e Aferi¢gao dos Servicos de Limpeza Urbana
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Topico XIX

COLETA SELETIVA
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19. — COLETA SELETIVA

A coleta seletiva, é definida como a etapa entre a separacdo de materiais
e o processo industrial de reciclagem, consistindo na separacado e recolhimento
de materiais potencialmente reciclaveis como: papéis, pldsticos, vidros, metais

e biodegradaveis.

O sucesso de qualguer programa de coleta seletiva estd diretamente
ligado a educacdo ambiental, gue busca atrair através da informacao,
sensibilizacado, participacdo e responsabilizacdo, o gerador de residuos, que é o
cidaddo, para que o mesmo perceba seu verdadeiro papel neste contexto.

19.1. - Objetivos da Coleta Seletiva

A coleta seletiva tem um papel fundamental na adequada destinacao dos
residuos urbanos, na geracdo de emprego e renda e no desenvolvimento de
empresas recicladoras.

A coleta seletiva representa o alicerce para a reciclagem, a qual situa-se
entre as mais destacadas gquestbes emergentes no mundo, contribuindo
efetivamente para o desempenho das empresas, preservacao de recursos
naturais, além de agregar responsabilidade social as pessoas e empresas ligadas
a esta atividade.

Qutro aspecto fundamental da separacado dos residuos sélidos urbanos é
a conservacdo de caracteristicas desses residuos, facilitando o processo de
reciclagem que ainda oscila entre os extremos da solucdao para todos os

problemas ambientais e o consumo total de recursos em troca de nada.

A coleta seletiva de residuos sélidos urbanos ndo significa somente uma
acao de limpeza urbana para minimizar os problemas da geracédo, coleta e destino
final do lixo.

E também um importante instrumento de mobilizacdo, conscientizacdo e

dinamizacao do mercado local.

19.2. - Diagnéstico, Planejamento e Implantacao

Para atingir as metas tracadas, ressalta-se a importéncia do planejamento
estratégico para a gestdo das atividades, o qual apresenta cada um dos
elementos do ciclo do planejamento estratégico, enfocando como sao
formulados, implementados e avaliados, assim como sua funcdo para a gestédo

administrativa.
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19.2.1. - Diagnéstico

A primeira etapa de um planejamento é o diagnéstico pois esse ndo é um
ato isolado, sendo um processo composto de acbes inter-relacionadas e
interdependentes que visam ao alcance do objetivo previamente estabelecido.

O diagndstico, procura responder a pergunta béasica:

“QUAL A REAL SITUACAO QUANTO AOS SEUS ASPECTOS INTERNOS E EXTERNOS?”

DIAGNOSTICO

Perfil sécio cultural da populacao

Perfil dos residuos

Raio X do mercado de sucatas {material recicladvel)

Identificacdo de projetos de coleta seletiva em operacdo: catadores,
cooperativas, escolas, outros

Avaliacdo de tecnologias disponiveis — méquinas e equipamentos

Identificacdo de fontes extras de financiamento.
Avaliacdo do impacto ambiental da implantacdo do projeto

O diagndstico deve ser efetuado da forma mais real possivel, pois
gualguer tomada de posicdo errada nesta fase prejudicard todo o resto do
processo de desenvolvimento e implementacao.

19.2.2. - Planejamento

Qualquer programa que iremos Iimplementar necessita de um
planejamento e a coleta seletiva ndo é diferente, pois a falta de planejamento
leva muitos projetos mesmos o0s bem elaborados a nao surtirem efeitos

desejados.

PLANEJAMENTO

Definicao do modelo de coleta

Definicédo de abrangéncias

Definicao da estratégia: educacao, sensibilizacdo e conscientizacdo da
populacao

Andlise de custos operacionais

Dimensionamento da coleta: mao de obra, veiculos coletores, containers, etc

Listagem dos compradores de sucata e viabilidade em distdncias econdmicas

Estabelecimento de parcerias — cooperativas e empresas privadas

Avaliacdo da possibilidade de formacdo de consdércios
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Pois o planejamento é um processo de estabelecimento de um estado
futuro desejado e um delineamento dos meios efetivos de tornéd-lo realidade,
justificando que ele anteceda a decisdo e a acdo.

19.2.3. - Implantacao

a) Periodicidade da coleta porta a porta

A frequéncia e os roteiros deverdo resultar de estudos técnicos de
demandas do servico e da capacidade dos veiculos disponiveis ou necessarios.

Os veiculos devem estar em plenas condicdes de trafegabilidade.

O deslocamento dos veiculos nas vias pUblicas de coleta deve ser de
maneira comedida, dentro das normas de trafego, e procurando causar o menor

transtorno possivel as pessoas.

Deve existir um rigor nos horarios e roteiros, uma vez que este rigor
reforca a identificacdo da coleta seletiva e induz o compromisso da populacéo,
criando uma dependéncia entre as acdes da populacdo e da equipe de coleta,

gue devem ser concomitantes.
b) Instalacdo de PEV's

Os PEV’'s devem ser dimensionados em funcdo do volume de recicldveis
gerados na édrea de sua instalacdo e da disponibilidade de infraestrutura para
coleta.

Os PEV's podem ter um design personalizado, produzidos pela prépria
municipalidade ou comprados de fornecedores especializados.

O modelo adotado também deve levar em consideracdo se o PEV ficara

totalmente ao ar livre ou sob alguma cobertura.
c) Apoio logistico a catadores

Podem ser criadas associacdes ou cooperativas, para que carrinheiros,
carroceiros e catadores manuais contribuam através da coleta dos materiais

recicldveis encontrados nos residuos sélidos urbanos.

}J4 que a atividade informal realizada por estes trabalhadores colabora
diretamente com a limpeza pUblica das cidades.

Entretanto, a grande intermediacao no comércio dos materiais coletados,
aufere-lhes baixa remuneracao e consequentemente uma autodesvalorizacdo da
atividade exercida.

Os catadores irregulares, carrinheiros e carroceiros ficam sujeitos a
negociacdes com os depdsitos que buscam sempre 0s menores precos para obter

maior lucro com a posterior venda aos aparistas.
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Carrinheiros e Carroceiros

Por causa disso nascem as cooperativas com suas ideias de solidariedade,
capacitacao e organizacao do trabalho e ganhos de escala que podem
representar uma solucdo para aumentar os ganhos com o comércio de reciclaveis

e assim atrair maior niumero de profissionais capacitados.
d) Assisténcia Social a Catadores

Fato inadmissivel num ambiente social é a existéncia de pessoas ligadas
diretamente num trabalho de catacdo nos lixdes.

Os catadores como sdao designados, devem necessariamente serem
retirados desse ambiente.

O poder publico, através da prefeitura de cada municipio, deve realizar
atividades sociais que desvinculem o catador do lixdo, prioritariamente no caso

de criancas que transitam neste lugar.

Através de programas de reciclagem e coleta seletiva, as prefeituras
podem designar os catadores as atividades de separacdo, coleta de residuos nas
ruas da cidade com carrinhos e carrocas, etc.

O individualismo de coletores ndo tem forca alguma, mas a unido destes
representa uma arma poderosa, pois, além de ajudar a racionalizar a coleta

seletiva, faz com que se torne economicamente rentavel.

Outro fator preponderante na implantacdo da coleta seletiva e de um
Galpdo de Triagem, além da inclusdo social dos catadores irregulares, evita-se a
comum procura por determinados residuos direto nos locais de deposicao dos
residuos sélidos domiciliares ou comerciais (lixeiras ou cacambas), ocasionando
uma desorganizada coleta com resultados pouco satisfatérios para o catador,
mas muito ruim para o meio ambiente, tendo em vista como ficam normalmente
estes locais.
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Resultado Pratico de uma Coleta sem Parametros por Catadores Irregulares
e) Comunicacado e Marketing

A comunicacao e marketing, exercem uma funcdo de fixacdao de conceitos
e de veiculacdo de informacbes, além de funcionar como multiplicadores
indiretos.

Seria necessario apoiar-se em meios de comunicacao de massa,
especialmente a televisdo, para conseguir rapidez e grande alcance.

Entretanto, como esses veiculos sdo de alto custo, pode-se utilizar a
estratégia de comunicacdo e mobilizacado social de carater popular e alternativa,
gual seja: relacbdes interpessoais, trabalhos escolares, carros de som,
criatividade, simplificacdo de recursos e ludicidade.

Os informativos poderdo fortalecer o convencimento que os mobilizadores

buscam nas abordagens corpo a corpo e nas reunides.

Pode-se buscar a disseminacdo na campanha através de acdes de rua com
grande apelo visual, bem como na participacdo de eventos de grande impacto

social.

A logomarca e o slogan devem ser ponto de partida do plano de
comunicacdo, pois sdo instrumentos vitais para a fixacdo simbélica e efetiva do
programa e que devem apresentar as cores padrao da reciclagem.

IMPLANTACAO

Periodicidade da coleta porta a porta: dia da semana

Instalacao de PEV's - localizacao

Apoio logistico a catadores auténomos ou cooperativas

Assisténcia social aos catadores — inciui a capacitacéao

Construcdo de Galpao de Triagem e Estocagem

Comunicacao e Marketing
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19.4. - Importancia da Coleta Seletiva

A coleta seletiva desempenha um pape! fundamental na adequada
destinacdo dos residuos urbanos, na geracdo de emprego e renda, portanto no
desenvolvimento sustentdvel faz-se necessario um modelo de implementacéo

iniciando-se com o planejamento.

Com este propésito o planejamento, foi definido como o desenvolvimento
de processos, técnicas e atitudes administrativas, as quais proporcionam uma
situacdo viadvel de avaliar as implicacdes futuras de decisdées presentes em
funcdo dos objetivos que facilitardo a tomada de decisdo de modo rapido,

coerente, eficiente e eficaz.

Dentro deste raciocinio, pode-se afirmar que o exercicio sisteméatico
auxiliard a reduzir a incerteza envolvida no processo decisdério e,
consequentemente, provocar o aumento da probabilidade de alcance dos
objetivos, desafios e metas estabelecidos.

O instrumento delineado para um planejamento, sdao as planilhas de
controle que facilitardo a tomada de decisdo de modo réapido, coerente, eficiente

e eficaz.

Neste contexto o sistema é visto como um conjunto de elementos que
interagem de forma conjunta considerando todas as etapas e atribuindo a elas o
mesmo grau de importancia, tendo como resultado o produto que representa a
soma das partes.

O termo é muito conhecido e utilizado das mais diferentes formas, mas

nem sempre correta e por isso merece atencao especial.

A separacdo dos residuos sélidos segundo suas propriedades fisicas tem
o objetivo de melhorar a qualidade dos residuos que serdo destinados ao reuso

ou a reciclagem.

Quanto mais limpos e separados os residuos estdao, maior sera o seu valor

agregado, ou seja, o seu valor de mercado.

Apesar de ser uma préatica muito boa, a coleta seletiva sé faz sentido se
houver processos de reaproveitamento dos residuos.

Para incentivar tal método, os municipios devem atrair interessados na
reutilizacdo e reciclagem de residuos sélidos, para assim justificar a separacdo
de determinados residuos pela populacao.

Depois desse passo, o municipio deve empreender em uma forte
campanha de educacdo ambiental para toda a populacdo, com a implantacéo de
um Plano Municipal de Coleta Seletiva.
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Esta campanha deve ser intensiva e bastante abrangente atingindo

escolas, empresas, associacdes, instituicdes, etc.

No Brasil, o termo Coleta Seletiva é definido pela Politica Nacional de

Residuos Sélidos como sendo:

Lei n? 12.305/2010, Artigo 3° Inciso V - Coleta de residuos sélidos previamente
segregados conforme sua constituicdo ou composicéao.

GERADORES TIPOS DE
DE RESIDUOS RESIDUOS GollEv B kA
Domicilios Plastico Coleta de Plastico
. . Vidro Coleta de Vidro
Comeércio
] Papel Coleta de Papel
. RESIDUOS
Industria
SEPARADOS RS Organico Coleta de RS Organico
PELOS
Todos os GRS Madeira Coleta de Madeira
outros
Sefjoé;’es Metal Coleta de Metal
sociedade
_ Outros Coleta de Diversos

Residuos Sélidos Previamente Segregados

Para implantar a coleta seletiva nos domicilios, o governo municipal deve
oferecer uma maneira que torne possivel a contribuicdo da populacédo da cidade.

A maneira mais eficaz testada por muitos municipios é através de lixeiras
com cores diferentes e descricdoes em cada uma delas explicando que tipo de
residuo deve ser depositado nas mesmas, isto em PEV’'s.

A populacdo entdo se encarrega de depositar o lixo corretamente dentro
das lixeiras adequadas, quando estas estivem disponiveis.

A coleta de residuos deve entdo ser adaptada para o fluxo de cada tipo

de residuo, podendo acontecer algumas vezes na semana ou no més.

A coleta seletiva pode funcionar como um motor de geracao de emprego
e renda para os Catadores de Material Recicldvel ou Reutilizdvel assim como para

a populacao de baixa renda.

Municipios que desenvolverem sistemas de coleta seletiva integrando os

catadores normalmente possuem acesso mais facilitado a recursos da Unido.
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19.1. - Coleta Seletiva - Sistema Porta a Porta

FUZARO & RIBEIRO (2005), dizem que o acondicionamento e a coleta,
guando realizados sem a segregacdo dos residuos na fonte, resultam na
deterioracado, parcial ou total, de varias das suas fracdes recicldveis.

O papeldo se desfaz com a umidade, tornando-se inaproveitdvel; o papel,
assim como o plastico em filme (sacos e outras embalagens) sujam-se em contato
com matéria organica, perdendo valor; e os recipientes de vidro e lata enchem-

se com outros materiais, dificultando sua selecao.

Também a mistura de determinados materiais a matéria organica, como
pilhas, cacos, tampinhas e restos de equipamentos eletrénicos pode piorar
significativamente a qualidade do composto orgénico produzido.

Portanto, a implantacdo da coleta seletiva deve prever a separacao dos
materiais na propria fonte geradora, evitando o surgimento desses

inconvenientes,

Segundo FUZARO & RIBEIRO (2005), a coleta seletiva nos municipios pode

ser realizada de duas formas:
v Remocao de Porta em Porta; e
v’ Utilizacdo de Pontos de Entrega Voluntéria (PEV);

Para MONTEIRO et al., (2001) o modelo mais empregado nos programas
de reciclagem e consiste na separacéao, pela populacdo, dos materiais recicldveis
existentes nos residuos domésticos para gue posteriormente os mesmos sejam
coletados por um veiculo especifico.

A populacdo separa os residuos domésticos em dois grupos:

1. Materiais organicos (Umidos), compostos por restos de alimentos

e materiais nado reciclaveis (lixo).

Devem ser acondicionados em uma Unica embalagem e coletados

pelo sistema de coleta de lixo domiciliar regular.

2. Materiais reciclaveis {(secos), compostos por papéis, metais,
vidros e plasticos.

Devem ser acondicionados em uma Unica embalagem e coletados

nos roteiros de coleta seletiva.

Para SCHALCH (2002}, citando AMAZONAS (1992}, um dos caminhos para
a segregacao dos materiais recicldveis é a coleta seletiva que consiste na
separacao de papéis, plasticos, metais e vidros na fonte geradora.
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Esses materiais posteriormente sao classificados por categoria e

encaminhados as induUstrias recicladoras.

Segundo FUSARO & RIBEIRO (2005), a coleta seletiva porta a porta
apresenta as seguintes vantagens e desvantagens:

e Vantagens

Comodidade para a populacdo que pode resultar em uma maior adesdao da
comunidade.

¢ Desvantagens

Custo relativamente alto e possibilidade de acdo dos catadores de lixo,
gue percorrem os trechos de coleta antes dos veiculos, apossando-se dos
materiais de maior valor comercial.

19.2. - Coleta Seletiva - Pontos de Entrega Voluntdria - PEV’'s

Consiste na instalacdo de contéineres ou recipientes em locais publicos
para que a populacao, voluntariamente, possa fazer o descarte dos materiais
previamente separados em suas residéncias (MONTEIRO et al., 2001).

A coleta seletiva pode ser realizada nos domicilios, tipo porta a porta, por
veiculo de carroceria adaptada, com freguéncia semanal, ou através de Postos
de Entrega Voluntéaria (PEV's), mediante a instalacdo de cacambas e/ou
contéineres de cores diferenciadas e identificados, em pontos estratégicos, onde
a populacao possa levar os materiais segregados {(SCHALCH. 2002).

A utilizacdo de postos de entrega voluntdria implica em uma maior
participacéo da populacéo.

Os veiculos de coleta ndo se deslocam de domicilio em domicilio.

A prépria populacado, suficientemente motivada, deposita seus materiais

recicldveis em pontos predeterminados pela administracdo publica, onde séo
acumulados para remocao posterior (FUZARO & RIBEIRO, 2005).

Os PEV's podem ter constituicao muito variada, dependendo dos recursos
disponiveis.

Normalmente sdo formados por conjuntos de recipientes plasticos ou
metélicos, como latdes de 200 (duzentos) litros e contéineres, ou de alvenaria,
formando peguenas caixas ou baias, onde os materiais sao depositados.

Esses recipientes, que devem atender as exigéncias de capacidade e
funcdo, sdo identificados por cores, seguindo as normas internacionais, e devem

ser protegidos das chuvas e demais intempéries por uma peqguena cobertura.
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Modelo de Recipientes para Coleta Seletiva

Os PEV’s, preferencialmente, devem ser instalados em lugares protegidos,
de facil acesso e visualizacdo, frequentados por grande ndmero de pessoas, Ccomo
postos de gasolina, escolas, hospitais, supermercados, terminais de transporte
coletivo, conjuntos habitacionais e outros {FUZARO & RIBEIRO, 2005).

C OLET}

SELETIVA

Logomarca da Coleta Seletiva
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Topico XX

GALPAO
DE
TRIAGEM
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20. — GALPAO DE TRIAGEM

Os Residuos S6lidos Urbanos - RSU, mais conhecidos como lixo doméstico,
aumentam juntamente com o aumento populacional das zonas urbanas, sendo
gue o seu destino final é um dos maiores desafios sanitarios e ambientais que o
nosso pais enfrenta na atualidade.

Sabe-se que a capacidade dos Aterros Sanitarios é finita e os custos da
sua manutencdo, sejam eles econdmicos, sociais ou ambientais, sdo cada vez
maiores, por isso uma nova forma de gestdo de residuos sélidos urbanos

necessita ser implantada para garantir a sustentabilidade do sistema.

Na expectativa de incentivar uma nova proposta de gestdo de residuos
sd6lidos urbanos, é através da separacdo desses residuos em um Galpdo de
Triagem para que os tidos como aproveitdveis sejam encaminhados para a cadeia

de reciclagem.

A reciclagem faz referéncia a uma reintroducdo de alguma coisa a um
determinado ciclo.

No setor de residuos sélidos significaria a reintroducdo dos residuos
gerados por todos os setores da sociedade no ciclo de producao.

O aumento do lixo tende a ser proporcional ao da populacdo e do
crescimento industrial no mundo, sendo impulsionado pela cultura consumista
que assola a sociedade.

O descarte do lixo é um desafio para a maioria das grandes cidades, e a
reciclagem tem se destacado como uma das melhores solucdes para minimizar a
poluicdo e reduzir o impacto ambiental gque a criacdao de novos produtos
proporciona.

Visando estabelecer esta reintroducdo com a reciclagem é preciso a
instalacao de um Galpdao de Triagem.

20.1. - Importéncia da Reciclagem

A reciclagem consiste no reaproveitamento da matéria-prima de um
produto descartado para que seja confeccionado um novo, que seja semelhante
ou nao ao produto original.

s

Esse processo é um gerador de riquezas, jd que a reciclagem permite a

reducdo de custos e ajuda consideravelmente na preservacado da natureza.

As matérias-primas mais comuns de reciclagem sao papel, aluminio,
plastico e vidro, materiais geralmente recolhidos pela coleta seletiva de lixo ou
por catadores.
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Elas sdo vendidas para empresas de reciclagem ou para as indUlstrias
origindrias dos produtos, que realizardo processos de logistica reversa e
reaproveitamento dos materiais.

E cada vez maior o nimero de locais disponiveis para o descarte de
material a ser reciclado, um crescimento que estd muito associado ao aumento

da conscientizacdo a respeito da importéncia da reciclagem.

20.2. - Tipos de Residuos Sélidos Passiveis de Reciclagens

E grande a lista de materiais que podem ser reciclados.

Apesar de papel, aluminio, pladstico e vidro serem passiveis de reciclagem,

nem todos os objetos com essas matérias-primas suportam o processo.

Para orientar a separacdo dos materiais certos para reciclagem, segue
abaixo uma lista de cada um dos itens que podem passar por esse processo:

20.2.1. - Papel

E possivel reciclar cadernos, impressos, jornais, revistas, envelopes,
papel de fax, fotocdpia, caixas de papeldo, embalagens, listas telefdnicas,
cartazes e folders.

Por outro lado, ndo é possivel reciciar papéis gordurosos e sujos, fitas

adesivas, papéis plastificados, fotograficos e parafinados.

20.2.2. - Plastico

As garrafas PET's sdo as mais procuradas para reciclagem plastica,
seguida de potes, copos, embalagens, utensilios pléasticos, frascos, sacos e
sacolas.

Porém, ndo podem ser recicladas as fraldas, embalagens metalizadas e
esponjas, além de cabos de panela, pladsticos termofixos, com acrilico ou papel-
celofane.

20.2.3. - Metal

Latinhas de bebidas, latas de produtos de conserva, tampinhas de garrafa,
pregos, papel-aluminio limpo e descartdveis.

Mas nao podem ser recicladas as latas que contenham verniz, inseticida

ou aerosol, assim como clipes e tachas.

20.2.4. - Vidros

Podem ser recicladas garrafas, potes, frascos, copos.
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Mas nao podem ser reciclados os espelhos, vidros temperados,
refratérios, louca de porcelana e ldampadas.

20.3. - Métodos de Triagem

Galpbes de Triagem destinam-se a receber os residuos sélidos secos
decorrentes da coleta seletiva nos diversos circuitos, sejam eles residenciais,
PEV’'s, unidades iscladas, empresas, etc.

Nesta unidade os residuos recoihidos passam por um processo de triagem,
classificacdo e acondicionamento, sendo posteriormente enviados para as

indUstrias recicladoras ou comerciantes intermedidrios, chamados de aparistas.

Os Galpdes de Triagem geralmente recebem os residuos secos que serdo
entdo triados de acordo com os interesses locais.

Sdo provenientes de um sistema de coleta seletiva onde efetivamente ha
a separacdo do residuo seco e Umido no domicilio ou fonte geradora.

O Galpdo de Triagem, também conhecido como Usina de Triagem é o local
onde ocorre a separacado dos residuos sélidos.

Essa separacao pode ser feita totalmente manual ou automaticamente, ou
mesmo semiautomatica.

Para gque qualguer tratamento de residuos sdélidos tenha éxito, é

necessario separar o mesmo considerando suas caracteristicas fisico-quimicas.
Quanto mais bem separado esses residuos, maior o seu valor agregado.

Em muitos processos de tratamento, a viabilidade técnica do projeto, ou
seja, se pode ser construida a central ou ndo, depende basicamente desse fator.

Assim ndo se pode ter um local de triagem de plasticos que estejam

misturados com vidros ou qualquer outro residuo, e assim por diante.

No caso dos residuos organicos, quanto mais a matéria organica estiver
pura, ou seja, sem materiais inorganicos como vidros, plasticos, metais, etc, mais

eficiente serd a geracdo de biogés.

Certos materiais, como pilhas, podem até “envenenar” o biodigestor e
dessa forma quase anulando o processo de geracdo de biogés.

20.3.1. - Vantagens e Desvantagens dos Métodos

Os processos de triagem, suas vantagens e desvantagens, e os métodos
que podem ser utilizados sao:
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20.3.1.1. — Triagem Manual

Indicada para cidades pequenas onde o volume de producdo nao justifica

uma central automatizada.

Vantagens:

Faz uso das associacbes de catadores de lixo;
Geracao de muitas vagas de empregos;
Melhor distribuicdo dos lucros com a reciclagem; e

Baixo investimento inicial.

Desvantagens:

Capacidade de separacdo limitada, depende do nUmero de pessoas
trabalhando.

Producdo dividida em turnos;
Exige capacitacdo técnica de todos os funcionérios; e

Se nao houver uma boa administracao, a central pode fechar
desperdicando todo o investimento.

20.3.1.2. — Triagem Automatica

Indicada para cidades grandes onde o volume de producdo ndo possibilita

o trabalho manual.

Vantagens:

Capacidade de separacado estimada na implantacdo da obra, podendo
ser aumentada facilmente, funcionando 24 horas por dia se

necessario;
Alta qualidade dos produtos separados;
Produtos mais faceis de vender devido a melhor gualidade; e

Processo confidvel permitindo exportar volumes dando garantias

minimas de quantidades a serem fornecidas.

Desvantagens:

Diminui consideravelmente a quantidade de funcionérios necesséarios;
Geracao de rigueza mais concentrada; e

Exige um alto investimento inicial.
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20.3.1.3. — Triagem Semiautomaética

Indicada para cidades médias onde é possivel combinar o trabalho com
associacdes de catadores de lixo e sistemas automatizados.

Vantagens:
o Impacto social positive na cidade;

o Permite a integracdo entre associaclGes de catadores de lixo e
inddstria moderna;

. Geracao de renda mais distribuida; e
o Producdo adaptdvel ao volume e a demanda.
Desvantagens:
o Exige maior controle entre funcionarios e sistema de automacédo; e

. Funcionéarios devem ser qualificados.

20.4. - Condicdes Sociais ao Efetivar um Galpao de Triagem

Para efetivar um Galpdo de Triagem empregando catadores de materiais
recicldveis, é necessario haver no municipio pessoas que se designam a trabalhar

nesta funcdo, ou seja, ser um catador de materiais reciclaveis.

Para MAGERA (2003), apud MEDEIROS & MACEDO (2006), o numero de
catadores de materiais recicldveis estd relacionado com as crescentes exigéncias
para o acesso ao mercado formal de trabalho e também ao acréscimo do
desemprego.

De acordo com PINTO, PEREIRA & FREITAS (2010), alguns trabalhadores
da catacdo compdem uma massa de desempregados que, por sua idade, condicdo
social e baixa escolaridade, ndo conseguem lugar no mercado formal de trabalho.

MAGERA (2003), apud MEDEIROS & MACEDO, (2006) ainda complementam
gue mesmo considerando que a catacdo seja uma a atividade de vendedor
ambuliante, realizada informaimente, a partir da década de 1980, os catadores
comecaram a constituir cooperativas ou associacdes, na busca pelo

reconhecimento dessa atividade como profissao.

Com o fortalecimento dessas manifestacdes, criou-se o0 movimento

nacional de catadores.

Dessa forma, os catadores estdo construindo sua histéria e demarcando
sua area de atuacdo, conquistando também seu reconhecimento como categoria
profissional, oficializada na CBO - Classificacao Brasileira de Ocupacdes, no ano
de 2002 (MAGERA, 2003, p.105, apud MEDEIROS & MACEDO, 2006; PEREIRA &
TEIXEIRA, 2010).
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Entretanto, alguns autores observam e discutem que os catadores

realizam suas atividades em condicdes precarias, sofrem preconceitos e tém
baixo reconhecimento do papel gue representam para a economia e para ¢ meio
ambiente, embora tenham a profissdo reconhecida e sejam resguardados por um
comité especifico (PEREIRA & TEIXEIRA, 2010; PINTO, PEREIRA & FREITAS 2010).

Para SILVA & MICHELOTTI (2007), o problema no cotidiano ndo estd em
legitimar o catador como um profissional, mas sim, em reconhecer seu direito as
condicbes dignas de trabalho e de vida para além da expectativa da

sobrevivéncia.

Conforme o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT (2003}, o objetivo
fundamental de uma cooperativa de catadores de material recicldvel é gerar
trabalho e renda.

20.5. - Equipamentos Utilizados em um Galpao de Triagem

Os equipamentos mais comuns, utilizados nos Galpdes de Triagem, séo
apresentados a seqguir:

v Prensa enfardadeira - vertical com capacidade de 20 toneladas;
v Balanca - mecénica, com capacidade de 1.000 kg;

v Empilhadeira simples - com capacidade de 1.000 kg.

v Carrinho plataforma - de 2 eixos, com capacidade de 300 kg;

v Carrinho manual - para transporte de tambores e bags, com
capacidade de 150 kg;

v Mesa para catacdo;
v Tambores para armazenamento de materiais jd separados; e
v Talha manual para carregamento/descarregamento de cargas.

O local onde sera instalado o Galpdo de Triagem e Reciclagem - GTR

deverd apresentar algumas caracteristicas importantes:
e Espaco fisico interno para a locacdo de equipamentos;
e Area para recepcdo e expedicao;
e Area para estocagem de materiais beneficiados;
e Espaco para movimentacao de materiais e pessoas;
e Ventilacdo apropriada;

e Rede elétrica dimensionada para suprir o consumo dos

eguipamentos;

e Equipamentos de combate a incéndio, hidrantes e extintores;
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e iluminacao apropriada, preferencialmente natural (reduz o

consumo de energia};
e Condicdes fisicas e estruturais do local de implantacéo;

e Facil localizacdo, o mais préximo possivel dos compradores (isto

diminui o custo com transporte}; e

e Area reservada para a administracdo/escritério.

Os Equipamentos de Protecdo Individual destinados a proteger a salde e
integridade fisica do trabalhador recomendados sdo:

a. Oculos de seguranca;

b. Capacete de seguranca; bonés ou chapéus, etc;
C. Luvas e ou mangas de protecao;

d. Calcados de protecdo contra riscos mecanico;
e. Mascaras contra poeira;

f. Avental;

g. Protetor auricular;

h. Capas de chuva;

i. Camisa com tarja refletiva; e
j- Protetor solar.

Como medida de protecdo coletiva (EPC) usardo, sempre gue possivel,
cones de sinalizacdo, telas protetoras e outros itens necessérios, como
extintores de incéndio e definidos por profissional especializado como medida de
protecdo coletiva.

20.6. — Diretrizes Iniciais

A seguir sao apresentadas algumas indicacbes para a realizacao dos
projetos dos galpbes destinados a triagem e processamento dos materiais
coletados no sistema porta a porta gue foi descrito anteriormente, sendo

consideradas as mais importantes:

e Definir SOLUCOES DE COLETA DE BAIXO CUSTO, para que 0 processo possa
ser estendido a toda a cidade e ndo seja necessdario retroceder por razdées

econbmicas;

e Definir PROJETO DE GALPAO EFICIENTE, para que seja melhorada a renda
dos catadores que sustentam o processo; e

e Objetivar um PROCESSO COM BAIXO INDICE DE REJEITOS, para que seja

respeitado o esforco dos moradores que aderiram a coleta seletiva.
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20.7. - Area Estimada e Equipamentos Previstos

O quadro a seguir apresenta trés alternativas de Galpdo de Triagem
adotadas pelo Ministério das Cidades para a concessdo de recursos aos
municipios, bem como os equipamentos previstos em cada solucédo.

Consultar no site da Funasa (www.funasa.gov.br} os Critérios e

Procedimentos para Aplicacdes de Recursos Financeiros para Municipios com até
50.000 habitantes.

m? edificados 300 600 1.200
1 Grohsa 1 prensa 2 prensas
. P 1 balanca 1 balanca
EQUpdMERIDS Iibalnca 1 carrinho 2 carrinhos
1 carrinho : : - :
1 empilhadeira 1 empilhadeira

Alternativas em Tamanho de Galpao de Triagem

20.8. - Planejamento das Etapas de Trabalho
Para projetar um Galp&o de Triagem é fundamental definir previamente
o0 processo de trabalho gque serd adotado e portanto, o fluxo dos materiais que

serdo processados.

20.9. - Organizacao dos Espacos e Volumes do Galpao

Definido o processo de trabalho é necessario planejar cuidadosamente
0s espacos e volumes adequados em funcado das condicbdes de cada local,
considerando o fluxo de residuos que a instalacdo deverd absorver e o ritmo de

vendas esperado.

A seguir indicacdes para auxiliar o dimensionamento da instalacado.

silo de recepgao prever volume para varios dias de coleta

prever numero suficiente para armazenamento

Beias dos subtipos de material ja triados

prever capacidade para estocagem de producao
estoque para expedicao semanal, viabilizando expedicao de cargas
fechadas dos materiais mais comuns

estocagem de residuos prever espacos especificos, como estantes para
pesados (metal e vidro) garrafas e tambores, proximos a expedigcao

Indicagées para o Dimensionamento das Instalagbes
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Observar que é vantajosa a venda dos materiais em maior volume e que,

portanto, os espacos de estoque devem possibilitar a melhor condicdo de
comercializacdo de acordo com a realidade de cada regido.

20.10. - Organizacao das Equipes de Trabalho

O voiume total de materiais a ser processado numa instalacdo é funcao,
principalmente, da quantidade de pessoas envolvidas na triagem e naturalmente
do volume da coleta seletiva efetuado.

Do dimensionamento desta equipe decorrem todas as demais
caracteristicas da instalacéo.

funcdes como dimensionar
1 coletores, com carrinhos manuais conseguem
coletores de rua . -
) recolher até 160 kg por dia
triadores internos conseguem triar 200 kg por dia
deslocadores de tambores 1 a cada 5 triadores
retriadores de plastico 1 a cada 5 triadores
retriadores de metal 1 a cada 15 triadores
enfardadores conseguem enfardar 600 kg por dia
administradores 1 a cada 20 pessoas na producao

Indicagdes para o Dimensionamento das Tarefas

A organizacdo do trabalho em DOIS TURNOS DIARIOS, sempre que houver
disponibilidade de material a ser reciclado, permite aproveitar melhor o recurso
investido e ampliar o nUmero de pessoas incluidas.

O quadro a seguir contém indicacdes basicas para o dimensionamento
equilibrado das diversas tarefas.

20.10.1. - Triagem Primaria

Nesta etapa podem ser separados até 16 tipos de materiais em
tambores, “bags” e sacos pendurados préximos aos triadores.

20.10.2. - Triagem Secundaria

Nesta etapa sao retirados alguns tipos de materiais (papéis, plasticos,

metais}).

e

Para a movimentacdo interna de cargas € conveniente a utilizacdo de
eguipamentos manuais (carrinhos para tambores e “bags”, carrinho
plataforma).
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20.11. - Organizacao do Galpao de Reciclagem - Planta

Do fluxo de trabalho citado acima decorre de uma organizacao do galpédo

como a apresentada a seguir:

Baias 2.00 x 3.00

Silo
esloque lriagem estoque
lfardos secundana a triar

prensagem mesa de triagem
i} 3 triagem
deposilo primaria

Fluxo de Trabalho Organizado em Galpdo de Reciclagem
20.12. - Organizacdo da Area de Triagem

A organizacado da édrea de triagem é um elemento fundamental que

influenciara a eficiéncia do galpdo como um todo.

A quantidade de tipos de materiais resultantes da separacao deve ser
definida de acordo com as caracteristicas do mercado em cada localidade.

E inGtil separar materiais que posteriormente terdo de ser
comercializados como se fosse um Unico tipo, mas é mais vantajosa a
comercializacdo de materiais mais segregados sempre gque possivel.

Em qualquer caso deve ser observado o seguinte:
e (olocacdo dos materiais mais constantes em tambores;

e (olocacao dos materiais menos constantes em sacos pendurados nos

tambores ou nas mesas; e
e Realizar a retriagem dos metais e dos plasticos no momento de

deslocamento dos mesmos para as baias.

Na maioria dos galpbes sao obtidos dezenas de tipos de material, como
mostra o quadro abaixo, sendo desta forma é possivel obter até 16 tipos
diferentes de material, triados e colocados nos tambores ou sacos.
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branco PET aluminio latas vasilhames Tetrapak

h

misto plastico duro aluminio perfis cacos chapas raio X
revistas plastico filme cobre planos isopor
jornais PVC ferrosos latas

acartonado ferrosos chapas
papelédo

Tipos de Materiais que Podem ser Triados

20.12.1. - Triagem em Mesas Transversais de Madeira

Esta outra forma de organizacdo da triagem permite a operacdo de um

nUmero maior de triadores por unidade de area.

E a adotada atualmente em varios municipios onde existem galpdes de
triagem.

Esta forma de organizacdo também permite obter 16 tipos diferentes de

material.

20.12.2. - Instalacdes de Apoio

As instalacdes de apoio podem ser localizadas eventualmente, anexa ao
Galpao, deixando-se o piso deste o mais livre possivel para a realizacdo das
tarefas especificas de triagem e processamento dos materiais.

20.12.3. - Equipamentos Internos

Diversos sdo os equipamentos gue devem ser utilizados em um Galpéao de
Triagem, sendo os considerados de pouco tempo utilizacdo, como:

e Lona plastica com aproximadamente 50 m?2 para cobrir o piso do
galpdao onde serdao dispostas as amostras;

e Recipientes com capacidade volumétrica de 200 litros, para coleta
das amostras;

e Recipientes com capacidade volumétrica entre 80 e 120 litros, para
acondicionamento das fracbes triadas;

e Enxada, P4 de bico quadrado e Vassouras; e

e Equipamentos de protecao individual (luva, botina, mascara e

avental}.
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Os eguipamentos mais comuns considerados permanentes, utilizados nos
Galpdes de Triagem, sao apresentados no guadro a seguir:

prensa
ertardadcira vertical, capacidade 20t
balanca mecanica, capacidade 1.000 kg
carrinho 3 : e
plataforma 2 eixos, capacidade 300 Kg ‘J
carrinho manual
para transporte de manual, capacidade 150 kg
tambores e bags
. z capacidade 1.000 ky
emgmn:$lra deslocamento manual
energia de elevacdo elétrica

Equipamentos Permanentes Normalmente Utilizados em Galpao de Triagem

20.12.4. - Grafico com Estimativa Geral da Composi¢cdao dos Residuos

Composicdo dos Residuos

= Papel/Papeldo = Plastico = Vidro = Metal = Rejeito = LongaVida = Aluminio = Diversos

Composicao dos Residuos que Podem ser Triados
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20.13. - Construcao de Galpdes de Triagem, Recepgao e
Estocagem

Galpdes de Triagem destinam-se a receber os residuos sélidos secos
decorrentes da coleta seletiva nos diversos circuitos, sejam eles residenciais,

PEV’s, unidades isoladas, empresas, etc.

Nesta unidade os residuos recolhidos passam por um processo de triagem,
classificacédo e acondicionamento, sendo posteriormente enviados para as

indUstrias recicladoras ou comerciantes intermedidrios, chamados de aparistas.

Os Centros de Triagem geralmente recebem os residuos secos que serado
entao triados de acordo com os interesses locais.

Sendo provenientes de um sistema de coleta seletiva, onde efetivamente
héd a separacdo do residuo seco e Umido no domicilio ou fonte geradora, sua
operacionalidade serd maior.

Caso ndo exista a coleta seletiva, o Galpdo de Triagem recebe os residuos
ausentes de qualquer tipo de separacado, sendo gue o total dos residuos triados

sdo muito menores.

Além do galpdo como local de trabalho e uma érea para acondicionamento
dos residuos, os equipamentos minimos para a montagem do Galpdo de Triagem
sao esteiras de rolamento dos residuos, bombonas especificas para cada tipo de
material e prensas para enfardamento.

20.14. - A Importancia de um Galpao de Triagem para RSU

A coleta seletiva de residuos sélidos pressupbe a separacao dos materiais
recicldveis ainda na fonte produtora, ou seja, nos domicilios, nos prestadores de

servicos, nos estabelecimentos comerciais, nos escritérios, etc.

A sua implantacdo em muito ird contribuir para gue a manipulacao destes
residuos em um Galpdo de Triagem seja mais dindmica e aproveitadvel, tendo em
vista que a reciclagem consiste na reinsercdo de um material ja utilizado para
seu fim inicial, exigindo, portanto, um alto grau de mobilizacdo e conscientizacao
para a sua importancia de acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico
feita pelo IBGE.

Com o objetivo de reduzir o volume dos rejeitos a serem dispostos nos
aterros sanitdrios, além da triagem basica, uma das importantes acdes

s

executadas é a prensagem dos rejeitos ndo passiveis de reciclagem.

O principal ganho ambiental oferecido por um Galpdo de Triagem, é o
aumento da vida Util dos Aterros Sanitdrios, pela diminuicdo substancial dos
rejeitos a serem descartados, pois caso isso nao ocorra, 100 % do montante
coletado ird para o Aterro Sanitéario, ocupando espacos importantes.
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FOPICO XXl
ATERRO SANITARIO
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21. - ATERRO SANITARIO

s

Aterro Sanitdrio é o processo utilizado para a disposicdo final de residuos
sélidos no solo, particularmente, lixo domiciliar que fundamentado em critérios
de engenharia e normas operacionais especificas, permite a confinacdo segura

em termos de controle de poluicdo ambiental, protecdo a salde publica.

Podendo também ser em forma de disposicdo final de residuos sélidos
urbanos no solo, através de confinamento em camadas cobertas com material
inerte, geraimente, solo, de acordo com normas operacionais especificas, e de
modo a evitar danos ou riscos a salde pUblica e a seguranca, minimizando os
impactos ambientais {GABRIEL, 2008}.

21.1. - Prioridades na Gestao e no Gerenciamento

A Politica Nacional de Residuos Sélidos {(Lei 12.305/2010) determina que
a gestdo e o gerenciamento de residuos sélidos, deve obedecer a seguinte ordem

de prioridade:
a. Ndo Geracao;
b. Reducao;
c. Reutilizacao;
d. Triagem para a Reciclagem;
e. Tratamento; e

f. Disposicao Final, em Uultima hipétese e se for ambientalmente
adequada somente dos rejeitos descartédveis.

Para tanto é necessario a capacitacdo de agentes gue trabalhem com
residuos no sentido de compreender as maneiras de se cumprir a legislacéao
contribuindo assim para o desenvolvimento de um mercado com negdcios
bilionario e grandes oportunidades para consultores e empreendedores além de
gerar emprego e renda para catadores e pessoas de baixa renda.

21.2. - Consdércio Intermunicipal para Gestao de Residuos Sélidos

Em reunido composta por representantes dos Municipios de Aguiarnépolis,
Darcinépolis, Luzinépolis, Palmeiras do Tocantins, Nazaré e Santa Terezinha do
Tocantins, foi deliberado e aprovado a Estrutura Administrativa do Consércio
Intermunicipal para Gestdo de Residuos S6lidos e Gestdo Ambiental - ADP, entre
esses Municipios, com o objetivo de plianejar, regular e fiscalizar o manejo e a
destinacdo final de residuos sélidos, sendo constituido no d&mbito da cooperacao

federativa entre 0s mesmos.
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21.3. - Implantacao do Aterro Sanitério

Quanto a implantacdo do Aterro Sanitédrio na cidade de Palmeiras do
Tocantins, esse municipio ja possui uma area destinada para tal finalidade.

Conforme diagnosticado a area apresenta caracteristicas metodolégicas
capazes de atender a demanda técnica do novo Aterro Sanitario.

Neste sentido, levando-se em consideracdo a dificuldade de alocar
recursos para aquisicado de outra drea e observando-se que a mesma ja pertence
ao patriménio publico foi realizado estudos visando a viabilidade de
aproveitamento desta é&rea para abrigar o Aterro Sanitdrio dos Municipios
participantes do Consércio ADP.

21.4. - Area do Aterro Sanitario - Consércio ADP

A utilizacdo da a4rea em Paimeiras do Tocantins, de acordo com vistoria
realizada, estd delimitada e possui area suficiente para o encerramento dos
locais de descarte irregular e implantacdo do Aterro Sanitario previsto no
Consoércio ADP.

Na Area de Influéncia Indireta — All, do Aterro Sanitario ndo ha nascentes
ou cbrregos em um raio de 2.000 metros.

A é4rea j& estd antropizada e atende aos requisitos necessarios a
implantacdo do Aterro Sanitario, para atender aos Municipios participantes do
Consodrcio ADP.

Aterro Sanitario - Palmeiras do Tocantins

"

Localizacio da Area do Aterro Sanitério
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¢Santa'Terezinha'do Tocantins

¢Aterro Sanitario

Localizacdo da Area do Aterro Sanitario em Relacdo ao Municipio de Santa Terezinha do
Tocantins

21.5. - Alternativa de Localizagao

Em se tratando da érea de disposicdo, ndo houve avaliacdo de outras
dreas j& que a instalacdo em &rea contigua a do atual descarte irregular em
Palmeiras do Tocantins, local onde se tem a vantagem da utilizacdao de uma
pequena infraestrutura j& existente e foi acordado em reunido, entre os

Municipios participantes do Consércio ADP.
21.6. - Estudo Detalhado sobre o Aterro Sanitadrio - Consércio ADP

O Estudo Detalhado sobre o Aterro Sanitadrio em Palmeiras do Tocantins,
referente ao Consércio ADP, estd contido em Projeto Ambiental que serd
apresentado em separado do presente Planoc Municipal de Gestédo integrada de
Residuos S6lidos - PMGIRS.
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Topico XXII

CUSTOS
E
INVESTIMENTOS
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22. - CUSTOS E INVESTIMENTOS

E parte do contelGdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos - PMGIRS, a definicdo do Sistema de Célculo dos Custos Operacionais e
Investimentos na prestacdo dos servicos pUblicos e a forma de cobranca desses

servigos.

Este sistema deve estar em conformidade com as diretrizes da Lei Federal
de Saneamento Basico n? 11.445/2007, que determina a recuperacao dos custos
incorridos na prestacdo do servico, em regime de eficiéncia, bem como a geracéao
dos recursos necessarios a realizacdo dos investimentos previstos em metas.

O municipio detém a responsabilidade peia coleta e destinacado final dos
residuos urbanos, sejam aqueles decorrentes de residéncias sejam de qualguer
outra atividade que gere residuos com caracteristicas domiciliares, assim como
0s residuos originados da limpeza pUblica urbana.

Em geral, a responsabilidade pela geracdo dos demais tipos de residuos
é do préprio gerador.

O quadro abaixo apresenta os responsaveis, por tipo de residuo produzido.

TIPOS DE RESIDUOS RESPONSABILIDADE
Domiciliar Municipio
Comercial®™ Municipio
Pdblico Municipio
Servicos de Saude™ Gerador
Agricola Gerador
Portos, aeroportos, terminais rodoviéarios Gerador
Industrial®™ Gerador
Entulho de construcao civil®) Gerador

Responsabilidades por Tipo de Residuo Produzido

* . s ¢ z .
™) o municipio e corresponsavel por pequenas quantidades, sendo que
a qguantidade maxima de residuo varia de acordo com a legislacao local.

A melhoria no sistema de fiscalizacdo da limpeza urbana, aliada a
implantacdo de um eficiente sistema de educacdo ambiental, além de coibirem
as infracdes, resultariam em significativa reducdo da poluicao ambiental, e
consequentemente em menos custos para o Municipio, que diminuiria gastos
com a limpeza urbana em todas as suas etapas, inclusive com os problemas
causados pelo descarte incorreto de residuos.
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22.1. - Formas de Arrecadacao Aplicaveis

Antes de adentrarmos na discussao sobre as formas de arrecadacéo
aplicdveis ao setor de limpeza urbana, devemos considerar o gue ja foi exposto

sobre a competéncia dos municipios.
Na Constituicao Federal:

e “Artigo 30, inciso | - determina que estes entes puUblicos séo
competentes a instituir e arrecadar tributos”.

Ainda em se tratando do texto constitucional, destacamos o seguinte
Artigo:
o “Artigo 145 - A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios,
poderao instituir os seguintes tributos:

I - impostos;

Il - Taxas, em razao do exercicio do poder de policia ou pela
utilizacdo, efetiva ou potencial, de servicos puUblicos especificos e
divisiveis, prestados ao contribuinte ou postos a sua disposicado; e

[l - Contribuicdo de Melhoria, decorrente de obras pUblicas.

. ... § 22 - As taxas nédo poderdo ter base de célculo prépria de
impostos”.

Em geral os municipios que utilizam a taxa de residuos sélidos
domiciliares, raramente conseguem custear 100 % dos servicos com sua
arrecadacao, o que gera a necessidade de aportes complementares de recursos
pelo Tesouro Municipal, por meio do desvio de verbas orcamentarias de outros
setores essenciais, exceto da Salde e Educacdo, para a execucao dos servicos
de coleta, limpeza de logradouros e destinacao final dos residuos.

Com o advento da Constituicdo Federal de 1988 passou-se a reconhecer
a Saude como um direito de todo o cidaddo e um dever do Estado, garantida
mediante politicas sociais e econdmicas, que visam a reducdo do risco de doenca
e de outros agravos, bem como mediante acesso universal e igualitadrio as acdes

€ aos servigos para sua promocao, protecao e recuperacao.

Dessa forma, anualmente uma parte do Orcamento Municipal &
obrigatoriamente repassado a Salde.

Portanto, a execucdo da limpeza urbana, além de evitar problemas
ambientais catastréficos, ainda evita a transmissdo de diversas doencas
causadas pela destinacdao e disposicao inadeguada dos residuos como
leptospirose, febre tiféide, dengue, giardiase e febre amarela.
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Por essa 6tica, a limpeza urbana é muitas vezes guestionada como uma

guestdo de salde publica passivel de previsdo orcamentaria quer seja por meio
de um percentual no orcamento reservado a salde quer seja por outro meio
especifico.

22.2. - Custo do Servico de Limpeza Urbana

Existem diversas varidveis que infiluenciam nesses custos, como ¢ nimero
de empregados, o valor dos saldrios, a abrangéncia do atendimento, a
frequéncia, a logistica, a triagem e a qualidade dos servicos prestados.

Existem ainda questdes culturais, como o consumismo, o desperdicio e a

falta de conscientizacao da populacdo, que podem afetar diretamente esse valor.

22.3. — Custos com o PMGIRS

Os custos em limpeza urbana estdo divididos entre: capacitacao, varricao
e catacdo, coleta, triagem e disposicao final, entre outros, relativos aos residuos
sélidos urbanos (R5U).

Na Gestdo na Destinacdo de Residuos, esse catador de residuo possui
papel fundamental, pois, ele que ¢é responsavel pela coleta, triagem,
acondicionamento e disponibilizacdo dos residuos para a reciclagem ou
reutilizacdo, o que torna necesséario alguns investimentos para a capacitacdo dos
colaboradores para o trabalho, uma vez que, geralmente, essas pessoas possuem
um baixo gradu de escolaridade.

Sendo assim, mesmo gue 0s empreendimentos de catadores e catadoras
sejam coletivos e solidéarios, eles precisam do aporte de investimentos fisicos e
de assessoramento técnico compativeis com a realidade mencionada
(capacitacdo), que se traduz em um mercado extremamente competitivo,
tendendo a oferecer menor remuneracao a estes profissionais, sem se importar

com suas condicdes de trabalho.

22.3.1. - Capacitacao

CUSTO MENSAL ESTIMADO COM A CAPACITACAO
Atividade Custo R$/ més
Capacitacdo da Equipe de Varricdo e Catacao 468,50
Capacitacdo da Equipe de Servigos Diversos 468,50
Capacitacdo da Equipe de Coleta Domiciliar 468,50
Capacitacdo da Equipe do Galpdo de Triagem 468,50
TOTAL ESTIMADO 1.874,00

Custo Estimado da Capacitagao
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22.3.2. - Varricao e Catacao

CUSTO MENSAL DA VARRICAO E CATACAO
ITEM UND | QDE/MES | R$/UND TOTAL

Veiculo Utilitario Leve c/ gasolina Und 0,20 R$ 2.000,00 | R$ 400,00
Vassourdo Und 5 R$ 15,60 | R$ 78,00
P& Quadrada Und 1,67 R$ 15,00 | R$ 25,00
Espeto Und 1,67 R$ 2,06 | R$ 3,43
Lotocar Und 0,42 R$ 320,00 | R$ 133,33
Vassourinha Und 5 R$ 5,00 | R$ 25,00
Sacaria Und 2600 R$ 0,095 | R$ 247,00
Sapato Par 1,7 R$ 24,01 | R$ 40,02
Calca Und 1,7 R$ 16,30 | R$ 27,17
Camisa Und 1,7 R$ 24,71 | R$ 41,18
Bone Und 1,7 R$ 421 | R$ 7,02
Luva Par 10 R$ 1,29 | R$ 12,90
Varredor Und 5 R$ 933,00 | R$ 4.665,00
Supervisor Und 0,20 R$ 1.800,00 | R$ 360,00
Vassoura de Ago Und 0,83 R$ 16,00 | R$ 13,33

TOTAL R$ 6.078,38

Custo Estimado da Varricao e Catacao

22.3.3. - Servicos Diversos - Entulho, Poda e Areas Verdes

CUSTO MENSAL DE SERVICOS DIVERSOS
ITEM UND QDE/MES R$/UND TOTAL
Balde Und 2,00 R$ 8,00 | R$ 16,00
Bomba Costal Und 0,08| R$ 235,00 | R$ 19,58
Bone Und 1,67| R$ 421 | R$ 7,02
Brocha Und 4,00| R$ 2,30 | R$ 9,20
Calca Und 1,67| R$ 16,30 | R$ 27,17
Caminh&o Basculante/Carroceria Und 1,00| R$3.000,00 | R$ 3.000,00
Camisa Und 167| R$ 2471 | R$ 41,18
Carrinho de Méo Und 0,08 R$ 80,00 | R$ 6,67
Serrote de Poda Und 0,08 R$ 3500 | R$ 2,92
Chibanca und 0,08| R$ 25,00 | R$ 2,08
Cone Und 1,00l R$ 1450 | R$ 14,50
Enxada c/ Cabo Und 200 R$ 16,50 | R$ 33,00
Enxadeco Und 0,17| R$ 1350 | R$ 2,25
Escada de 10 M Und 0,08| R$ 682,00 | R$ 56,83
Espeto Und 0,08| R$ 2,06 | R$ 0,17
Facéo Alfandre Und 0,17| R$ 14,90 | R$ 2,48
Foice ¢/ Cabo Und 0,33| R$ 19,90 | R$ 6,63
Lotocar Und 0,17| R$ 320,00 | R$ 53,33
Luva Par 60,00 | R$ 1,29 | R$ 77,40
Machado Und 0,17| R$ 55,90 | R$ 9,32
Mangueiras d'agua (3/4") Mt 8,33| R$ 2,80 | R$ 23,33
Mao-de-Obra+Reserva Und 6,00 R$ 933,00 | R$ 5.598,00
Moto-Serra Und 0,04| R$ 919,00 | R$ 38,29
P& Quadrada Und 0,83| R$ 15,00 | R$ 12,50
Picareta com Cabo Und 0,17| R$ 42,90 | R$ 7,15
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ITEM UND|QDE/MES R$/UND TOTAL
Podéo Und 0,17| R$ 25,00 | R$ 4,17
Rocadeira Costal Und 0,08| R$1.300,00 | R$ 108,33
Sacaria Und 1.300,00 | R$ 0,10 | R$ 123,50
Sapato Par 167 R$ 24,01 | R$ 40,02
Supervisor Und 0,20 R$1.800,00 | R$ 360,00
Tesoura de Poda Und 0,33| R$ 80,00 | R$ 26,67
Vassoura de Aco Und 0,83| R$ 16,00 | R$ 13,33
Vassourao Und 042| R$ 15,60 | R$ 6,50
Vassourinha Und 1,67| R$ 5,00 | R$ 8,33
Veiculo Utilitario Leve c/ Gasolina Und 0,20 R$2.000,00 | R$ 400,00
TOTAL R$ 10.157,86
Custo dos Servicos Diversos
22.3.4. - Coleta Domiciliar
CUSTO MENSAL ESTIMADO DA COLETA DOMICILIAR
ITEM UND| QNT/MES R$/UND TOTAL
Veiculo Utilitario Leve c/ gasolina Und 0,20 R$ 2.000,00 | R$ 400,00
Caminh&o Coletor Compactador Und 1,00 R$5.960,00 | R$ 5.960,00
Vassourdo e Vassoura Und 0,66 R$ 15,60 | R$ 10,30
P& Quadrada Und 0,33 R$ 15,00 | R$ 5,00
Sacaria Und 100 R$ 0,095 | R$ 9,50
Calgado Par 1,3 R$ 24,01 | R$ 32,01
Calga, Camisa e Cobertura Und 1,3 R$ 16,30 | R$ 21,73
Camisa Und 1,3 R$ 2471 | R$ 32,95
Cobertura Und 1,3 R$ 421 | R$ 5,61
Luva Par 12 R$ 1,29 | R$ 15,48
Mé&o-de-Obra+Reserva Und 2 R$ 933,00 | R$ 1.866,00
Motorista Und 1 R$ 1.470,00 | R$ 1.470,00
Encarregado Und 0,20 R$1.800,00 | R$ 360,00
Vassoura de Ago Und 0,17 R$ 16,00 | R$ 2,67
Coleta de Organicos R$ 5.095,62
Coleta de Inorgéanicos R$ 5.095,63
TOTAL R$ 10.191,25
Custo Estimado da Coleta Domiciliar
22.3.5. - Custo Operacional do Galpao de Triagem / Compostagem
CUSTO OPERACIONAL ESTIMADO DO GALPAO DE TRIAGEM
A) EQUIPE/PRINCIPAL TURNO QNT. | FATOR | CUSTO UNIT| CUSTO MES
1 | Equipamentos 1 1 1 R$ 238,33 | R$ 238,33
2 | Caminhao Basculante 7m3 1 1 1 R$ 388,89 | R$ 388,89
3 | Veiculo Utilitario Leve 1 1 1 R$ 111,11 | R$ 111,11
SUB TOTAL | R$ 738,33
B) MAO DE OBRA TURNO QNT. | FATOR |CUSTO UNIT | CUSTO MES
2 | Ajudante de Reciclagem 1 4 1 1.635,41 6.541,64
SUB TOTAL 6.541,64
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C) EPI's DURABILIDADE| QNT. |FATOR | CUSTO UNIT| CUSTO MES
1 |Luva 01 SEMANA 4 4 R$ 3,00 | R$ 48,00
2 | Calgado 02 MESES 4 0,5 R$ 3250 | R$ 65,00
3 | Calga 02 MESES 4 0,5 R$ 19,00 | R$ 38,00
4 | Camisa 02 MESES 4 0,5 R$ 19,00 | R$ 38,00
5 | Boné 02 MESES 4 0,5 R$ 10,00 | R$ 20,00
6 | Capa de Chuva 08/MES 4 0,25 R$ 300 R$ 3,00
SUB TOTAL | R$ 212,00
D) | MATERIAL DE CONSUMO CONSUMO QNT. FATOR |CUSTO UNIT| CUSTO MES
1 | Energia Elétrica 500 kwa / més| 400 1 R$ 035 | R$ 140,00
2 | Agua 50m3/ més 60 1 R$ 0,77 | R$ 46,16
SUB TOTAL| R$ 186,16
E) [ MATERIAL DE CONSUMO CONSUMO QNT. FATOR | CUSTO UNIT| CUSTO MES
1 | Balde Und 2,00 1 R$ 8,00 | R$ 16,00
2 | Carrinho de méao Und 008 1 R$ 80,00 | R$ 6,67
3 | Enxada com Cabo Und 2,00 1 R$ 16,50 | R$ 33,00
4 | Enxadeco Und 017| 1 R$ 1350 | R$ 2,25
5 | Lotocar Und 0,17 1 R$ 320,00 | R$ 53,33
6 | Mangueiras d'agua (3/4") Mt 833] 1 R$ 280 | R$ 23,33
7 | P4 Quadrada Und 0,83 1 R$ 1500 | R$ 12,50
8 | Sacaria Und 500,00] 1 R$ 0,10 | R$ 4750
9 | Vassoura de Aco Und 0,83] 1 R$ 16,00 | R$ 13,33
10| Vassourao Und 042 1 R$ 1560 | R$ 6,50
11| Vassourinha Und 167 1 R$ 500 | R$ 8,33
SUB TOTAL| R$ 222,75
TOTAL | R$ 7.900,88
Custo Estimado Operacional da Triagem/Compostagem
Estimativa do custo operacional da limpeza urbana:
CONTRATOS OU CUSTOCOM | MANUTENGAO DA | UNIFORMES ggi;%:’
ALUGUEIS = = :
PESSOAL (MES) FROTA (MES) (trimestral) CONVENGIONAL
5.800,00 10.000,00 -X- 1.000,00 16.800,00

Custo Operacional Estimado da Limpeza Urbana
Fonte: Prefeitura Municipal de Santa Terezinha do Tocantins

Estimativa de recursos taxados e recolhidos com a limpeza urbana:

COLETA DE
RESIDUOS
DOMICILIAR
(MES)

COLETA DE
RESIDUOS
COMERCIAL
(MES)

COLETA DE
RESIDUOS DE
SAUDE
(MES)

COLETA DE

RESIDUOS

DIVERSOS
(MES)

RECUROS
PROVENIENTES
DO SERVICO DE

LIMPEZA

_X_

_X_

_X_

-X-

-X-

Arrecadacao Estimada com a Taxagao dos Servicos Prestados

OBSERVAGAO.: A Prefeitura ndo realiza a cobranca pelos servicos de limpeza urbana.
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22.4. - Investimentos no Servico de Limpeza Publica

Os servicos de limpeza pUblica requerem, além de elevados investimentos,
técnicas de engenharia sanitdria adequadas a cada localidade.

De um modo geral, os municipios, em razédo de limitagdes financeiras e da
falta de pessoal capacitado, enfrentam dificuldades na organizacdo e operacgao

desses servicos.

Municipios com arrecadacdo especifica para limpeza puUblica tém melhor
indice de sustentabilidade e lideram este ranking na drea de gestdo de residuos

s6lidos urbanos.

E necessario que a Prefeitura faca gerenciamento para a aquisicdo ou na
locacdo méaguinas pesadas, equipamentos e caminhdes para realizar os servigos
de limpeza publica.

Muitos municipios estdo fazendo licitagdes para a contracdo de empresas

especializadas nesse segmento.

22.4.1. - Amortizacao para Veiculos Automotores

O valor para veiculos automotores deve ser amortizado em 05 (cinco) anos
(vida util do eguipamento), j& para os demais equipamentos podem ser

amortizados em até 10 (dez) anos.

Portanto, temos as seguintes configuracdes conforme as tabelas abaixo:

AMORTIZA(;AO DE EQUIPAMENTOS AUTOMOTORES
Equipamentos Valor (R$) Vida util Amortizacdo Mensal
Caminh&o Compactador 240.000,00 R$ 4.000,00
Caminhao Basculante 140.000,00 05 anos R$ 2.333,33
Veiculo Leve 40.000,00 R$ 666,67
Total 510.000,00 R$ 7.000,00

Amortizacao de Veiculos Automotores
22.4.2. - Amortizagao para Equipamentos Diversos

AMORTIZA(;AO DE EQUIPAMENTOS DIVERSOS
Equipamentos Valor (R$) | Vida dtil Amortiza¢éo Mensal
Balanca Mecanica de 300 kg 500,00 10 anos R$ 4,17
Prensa Fardos Hidraulica de 11 ton 11.600,00 R$ 96,67
Carrinho Plataforma 1.000,00 R$ 8,33
Porta Bags 300,00 R$ 2,50
Total R$ 13.400,00 R$ 111,67

Amortizacdo de Equipamentos Diversos
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22.5. - Custo Total Estimado dos Servicos de Limpeza Urbana

CUSTO MENSAL ESTIMADO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA

Atividade Custo R$/ més
Custos na Capacitacdo das Diversas Equipes 1.874,00
Custos no Servico de Varricdo e Catacao 6.078,38
Custos em Servicos Diversos 10.157,86
Custos na Coleta Domiciliar 10.191,25
Custos no Galpao de Triagem 7.900,88
Amortiza¢é@o de Equipamentos Automotores 7.000,00
Amortizacdo de Equipamentos Publicos 111,67

TOTAL ESTIMADO R$ 43.314,04

Amortizacao Total Estimada de Diversos

Segundo PEREIRA (1999), citado por JUNKES (2002), os custos de
implantacdo e os beneficios obtidos com as alternativas nas coletas, na unidade
de triagem e compostagem do PMGIRS, para um municipio de até 10.000 (dez
mil) habitantes, podem ser verificados no Quadro acima.

22.6. - Galpdo de Triagem de Residuos Sélidos — Implantagao

Custo Aproximado do Galpéo de Triagem e Compostagem (Estimativa de 150 m?2)
Valor de Referéncia (R$/m?) R$ 539,00
Area do Galp&o Pequeno (m?) 150 m2
Valor Estimado do Galpéo (R$) R$ 80.850,00
Detalhamento Estimado do Custo do Galpao de Reciclagem
1 - Galpao de Reciclagem
Elementos da Obra % por item R$ por item
Locacédo 0,36% 291,06
Limpeza do Terreno 1,94% 1.568,49
Cercamento 3,11% 2.514,44
Portdo 1,25% 1.010,63
Edificagcdo de Apoio 13,89% 11.230,07
Edificacao do Galpao de Triagem 38,52% 31.143,42
Energia Elétrica e Telefone 1,57% 1.269,35
Fornecimento de Agua 0,69% 557,87
Esgotamento Sanitério 1,44% 1.164,24
Drenagem de Aguas Pluviais 1,90% 1.536,15
Protecdo a Descargas Atmosféricas 0,61% 493,19
Prevencdo e Combate a Incéndio 2,47% 1.996,96
Instalagdes de Uso de Agua Pluvial 15,61% 12.620,69
Patio de Compostagem 13,84% 11.189,64
Tratamento Paisagistico e Outros 2,80% 2.263,80
Subtotal 1 100,00% R$ 80.850,00
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2. Equipamentos
Equipamento ONT R$ Unitario R$ Total
Balanga Mecéanica de 300 kg 01 500,00 500,00
Prensa Fardos Hidraulica de 11 ton 01 11.600,00 11.600,00
Carrinho Plataforma 01 1.000,00 1.000,00
Porta Bags 04 300,00 1.200,00
Subtotal 2 14.300,00
3. Material de Consumo
Material ONT R$ Unitario R$ Total
Big Bag 10 6,00 60,00
Bombona Plastica 08 25,00 200,00
Tambor Metélico 200 litros 05 30,00 150,00
Kit EPI's (luva, mascara, bota e uniforme) 05 80,00 400,00
Ferramentas Diversas 01 1.000,00 1.000,00
Subtotal 3 1.810,00
3. Material de Escritério
Material R$ Total
Méveis e Materiais de Escritério Diversos 2.000,00
Subtotal 3 2.000,00
TOTAL GERAL - Estimativa 98.960,00
Estimativas de Custo de Implantacdo do Galpao de Triagem
22.7. - Custos do Investimento em Automotores e Galpao de
Triagem

O investimento em eguipamentos em geral, para atender a demanda da
limpeza urbana conforme o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
So6lidos - PMGIRS, é estimado em cerca de R$ 99.380,00, conforme tabela abaixo.

INVESTIMENTOS EM LIMPEZA URBANA

Item Setor Valor (R$)
Veiculo Utilitario Leve Todos R$ 40.000,00
Caminh&o Basculante Todos R$ 140.000,00

Caminh&o Compactador Coleta Domiciliar R$ 240.000,00

Galpéo de Triagem Reciclagem e Compostagem R$ 98.960,00

TOTAL R$ 518.960,00

Custo Total Estimado do Investimento Geral em Limpeza Urbana
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Topico XXIli

FUNDAMENTOS LEGAIS
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23. - FUNDAMENTOS LEGAIS

A legislacdo a respeito de limpeza urbana, entre outros aspectos, aborda
temas importantes como:

a. preservar o asseio da via publica;

b. fazer referéncia as regras para os responsdveis pela limpeza;
c. respeitar normalizacdo da ABNT para residuos;

d. abordar definicdo do tipo de residuo;

e. mencionar que o0s residuos sao um bem pulblico e de propriedade do
municipio;
f. permitir a operacionalizacao da limpeza urbana por terceiros; e

g. considerar os aspectos ambientais da limpeza urbana e seus reflexos.

A sugestdo é de resguardar os direitos da cidade e manter a ordem,
embasado com regras para moradores, servidores do poder pUblico e prestadores
de servicos.

Nesse sentido, sdo apontados, a seguir, alguns tépicos importantes para

fins de concepcao de lei municipal que regulamente o servico de limpeza urbana.
23.1. - Definicdes de Servicos de Coleta e de Residuos Sélidos

O Servico de Coleta de Residuos Sélidos ou, simpiesmente, Coleta de
Residuos Sélidos, é o conjunto de atividades destinadas a afastar e dispor
mediante a coleta, transporte, tratamento e destinacdo final, de todo e qualquer
residuo no estado sélido ou semissdlido, proveniente das atividades didrias do
homem em sociedade, cujo produtor ou proprietdrio ndo considere com valor
suficiente para conserva-lo.

Os Residuos Sdélidos, para os efeitos desta Lei, classificam-se em:

. Domiciliar, Comercial, Publico e Industrial.

23.1.1. - Residuos Sélidos Urbanos
. Domiciliar

Gerado pelas atividades didrias em residéncias e outros domicilios,
constituido de restos de preparo de refeicbes, alimentos, lavagens, invélucros
diversos, vasilhames, papéis, papeldes, plasticos, vidros, varredura, folhagens e
outros, néo superior a 100 {(cem) litros ou 50 {(cinguenta) quilos.
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. Comercial

Gerado em estabelecimentos comerciais como: escritérios, lojas,
restaurantes, bancos, bares, supermercados, padarias, confeccbes, entidades
religiosas, filantrépicas, associacdes assistenciais e de prestacdo de servicos e
congéneres, constituido de papeis, papelibtes, plasticos, caixas, restos de
lavagens, residuos organicos, etc., exceto os classificados como residuos
especiais e nao superior a 200 {duzentos) litros ou 50 {(cinguenta) quilos.

. Puablico

Constituido de materiais encontrados nas vias puUblicas, como papéis,
pontas de cigarros, invéliucros descartados, folhas, flores, restos de capinacéo
publica, restos de feira-livre e eventos, varricdo de ruas e outros esporadicos.

Serdo cobrados como preco publico.

Os residuos provenientes da parte administrativa e operacional,
constituidos de papéis, plasticos, residuos organicos, etc, serdo classificados
como residuo Comercial para coleta regular.

. Industrial

Sdo0 o0s residuos gerados pelas atividades industriais, passiveis de
tratamento convencional, e que, por suas caracteristicas, ndo apresentam

periculosidade efetiva ou potencial a salde humana ou ao meio ambiente.

Os residuos industriais constituidos de sobras de refeitérios, de papel e
de restos de limpeza de escritérios serdo classificados como residuo comercial,
para fins de coleta regular.

23.1.2. - Residuos Especiais

Serdo considerados como residuos especiais, aqueles provenientes de
Terminais Rodovidrios e Hotéis, Hospitais, Postos de Salde, em situacdes de
emergéncias, como medida preventiva e de controle de introducdo de agentes
causadores de doencas ou epidémicos.

Os Residuos Especiais, para os efeitos desta Lei, classificam-se em:

o Residuos Perigosos, infectante, Entulthos de Construcdo Civil, Entulho
Doméstico e Descarte Automotivo.

. Residuos Perigosos

Aqueles né&o passiveis de tratamentos convencionais, resultantes da
atividade comercial, industrial, agropecudria e correlatos, do tratamento de seus
efluentes (liguidos e gasosos), que, por suas caracteristicas, apresentam
periculosidade efetiva ou potencial a salde humana ou ao meio ambiente.
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Os residuos industriais constituidos de sobras de refeitérios, de papel e
de restos de limpeza de escritérios serdo classificados como residuo comercial,
para fins de coleta regular.

. Infectante

Compode-se dos residuos provenientes dos hospitais, centros cirdrgicos,
ambulatérios, postos médicos, consultdérios médicos, postos de salde e
odontolégicos, «clinicas, farmacias, drogarias, laboratdrios, locais de

atendimento a animais, funerarias, necrotérios ou congéneres.

Esses residuos, devido as suas caracteristicas, tém coleta e tratamento
especiais.

Os residuos dos servicos de salde, provenientes de atividades
administrativas, dos servicos de varricdo e limpeza e outros residuos que néo
tiveram contato com pacientes, serao classificados como residuo comercial, para

fins de coleta regular.
o Entulhos de Construcao Civil

Compode-se dos residuos provenientes das atividades da construcdo civil,
compostos de material a ser utilizado ou de demolicbes efou sobras e

congéneres.

Esses residuos, devido as suas caracteristicas, tém coleta e tratamento
especiais.

Os residuos da construcdo civil, provenientes de atividades
administrativas, serdo classificados como residuo comercial, para fins de coleta

regular.
. Entulho Doméstico e Descarte Automotivo

Compde-se dos residuos provenientes do descarte de mdveis, tapetes,
colchdes, eletroeletrdonicos, pilhas, baterias, ldmpadas fluorescentes, sobras de
mudancas, latarias e pecas de veiculos automotores, pneus, maquinas,

implementos e congéneres.

Esses residuos, devido as suas caracteristicas, tém coleta, destino e
tratamentos especiais.

23.1.3. - Higiene das Vias Publicas
O servico de limpeza, coleta, varricdo, capina e limpeza das ruas, pracas
e logradouros publicos sera de responsabilidade do Municipio ou de

concessionaria autorizada.

Os moradores sao responsaveis pela limpeza do passeio e sarjeta
fronteiricos a sua residéncia.
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E proibido jogar lixos ou detritos sélidos de qualquer natureza nos bueiros
ou ralos dos logradouros publicos.

O lixo recolhido pelos moradores nos passeios e meios fios fronteiricos as
suas residéncias deverdo ser acondicionados em recipientes adequados.

E proibida a varredura do interior dos prédios, dos terrenos e dos veiculos
para as vias pUblicas, bem como despejar ou atirar papéis, anlncios, reclames
ou quaisquer outros detritos sobre as lixeiras dos logradouros publicos.

A ninguém é licito, sob qualquer pretexto, impedir ou dificultar o livre
escoamento das dguas pelos canos, canais, valas e meios fios, danificando ou
obstruindo tais servidfes.

Para preservar a higiene publica, fica terminantemente proibido:

I - lavar roupas em chafariz, fontes ou tangues situados nas vias
publicas;

I - 0o escoamento de &guas servidas das residéncias para as ruas,
exceto quando da limpeza do préprio imével;

Il - conduzir, sem as devidas precaucdes, guaisquer materiais que
possam comprometer o asseio das vias publicas;

IV - gueimar, mesmo no préprio quintal, lixo ou quaisquer materiais em

guantidades capazes de provocar dano ao meio ambiente e a salde publica;

\% - aterrar vias publicas, quintais ou terrenos baldios, com lixo,
materiais velhos ou quaisquer detritos — este aterro somente serd permitido apés
prévia consulta e autorizacdo da Secretaria Municipal encarregado do Setor de
Obras e Servicos Publicos;

VI - manter terrenos com vegetacdo alta ou com adgua estagnada - para
atendimento do disposto neste item, os terrenos vagos deverdo ser
periocdicamente capinados e, no caso de haver dgua estagnada, esta devera ser
escoada através de drenos, valas, canaletas, sarjetas, galerias ou cérregos,
levando-a, se possivel, a ser absorvida pelo solo do préprio terreno.

Ao descumprimento no disposto nos itens anteriores serdo aplicadas as

devidas notificacbes e multas.

23.1.4. - Controle do Lixo

O lixo das habitacbes, estabelecimentos comerciais e prestadores de
servico, sera acondicionado em vasilhames adequados, sem buracos ou frestas,
guarnecidos de tampas ou em sacos plasticos ou de papel resistente, sempre
com a “boca” amarrada.
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O acondicionamento do lixo domiciliar, dos estabelecimentos comerciais,
prestadores de servico, das reparticbes pUblicas, das casas de diversdes e
similares deverdo ser colocadas em grades suspensas (lixeiras), exceto lixos de
grandes volumes, 0s quais deverdao ser mantidos em recipientes com tampa

dotada de mecanismo de encaixe.

S8o considerados lixos especiais agqueles que, por sua constituicao,
apresentam riscos maiores para a populacdo e para o meio ambiente, 0s guais
serdao acondicionados conforme o estabelecido em legislacao especifica, assim

definidos:
1. Lixos hospitalares;
2. Lixos de laboratérios de analises e patologias clinicas, os quais

deverdo estar acondicionados em recipientes adequados a sua natureza, de
maneira a nao contaminarem as pessoas e o ambiente;

3. Lixos de farmécias e drogarias;
4. Lixos quimicos;
5. Lixos radioativos; e

6. Lixos de clinicas e hospitais veterindrios.

Ndo serdo considerados residuos puUblicos os entulhos de féabricas,
oficinas, construcdes ou demolicdes, os residuos resultantes de poda dos jardins,
materiais excrementicios, restos de forragens e coiheitas, além do descarte de
utensilios domésticos inserviveis, que serdao removidos a custa dos moradores

responsaveis pela sua geracao.

Ao descumprimento no disposto nos itens anteriores serdo aplicadas as
devidas notificacbes e multas.

23.1.5. - Responsabilidades do Orgdo Gestor da Limpeza Urbana

| - Supervisionar, programar, executar, manter e fiscalizar os servicos
de varricdo, coleta, transporte e destinacdo final dos residuos sdélidos no
municipio;

Il - Coordenar estudos para otimizacdo dos trabalhos de varricao, coleta
de lixo, capina manual e guimica, ajardinamento e servicos congéneres;

Il - Executar, controlar e fiscalizar a coleta dos residuos sépticos;

IV - Estudar, projetar, implantar, executar e fiscalizar os trabalhos

concernentes a apuracdo e as vendas de produtos reciclaveis;

V - Estudar, propor e implementar medidas que visem melhorar as
condicbes ambientais do local do destino final dos residuos sélidos;
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VI - Fiscalizacdo e fazer cumprir o Cédigo de Posturas no que se refere a
limpeza urbana, lavrando autos de infracdo, aplicando multas e as encaminhando
ao setor de cobranca;

VIl - Fiscalizar e coibir a utilizacdo de servicos com pessoal, material,
méquinas, veiculos ou equipamentos para a prestacdo de servicos em
propriedades ou para particulares, com excecao dos casos de autuacao, quando
podera ser cobrado do proprietario, os servicos prestados e a muita devida;

VIIl - Fiscalizar, notificando e autuando os responsaveis por depositar em
vias puUblicas, materiais de construcdo, demolicdo, entulhos, restos de capinas,

podas de &rvore, sucatas e inserviveis;

IX - Fiscalizar, notificar e autuar empresas ou proprietdrios de
caminhdes, cacambas, carrocas ou veiculos gue efetuem descarga de residuos
sélidos ou liguidos em locais ndo autorizados pela prefeitura;

X - Fiscalizar, notificar e autuar os proprietérios de terrenos e/ou areas
ndo edificadas que sirvam de depésito de lixo, entulhos, sucatas e inserviveis e
gue nao estejam devidamente cercados e regularizados para tal fim;

Xl - Fiscalizar, notificar e autuar empresas ou proprietdrios de
cacambas quanto a colocacdo dessas em locais nao permitidos ou de forma a
atrapalhar o tradfego de veiculos ou pedestres, tempo de permanéncia acima do
permitido, falta de pintura, falta de sinalizacdo de seguranca e de identificacdo
e numeracdo das cacambas;

XIl - Fiscalizar, notificar e autuar as fontes geradoras de residuos
sépticos, organicos, inorganicos, quimicos ou bioldégicos gue ndo os descartem
corretamente;

X1l - Fiscalizar a colocacdo de lixo para coleta de forma inadequada,
entulhos em vias publicas, anotando o endereco, para medidas cabiveis;

XIV - Promover programas, campanhas e acdes de educacao ambiental e
de cumprimento do Cddigo de posturas, no que se refere a limpeza e higiene
urbana, combate de vetores e roedores;

XV - Coordenar a execucado da capina manual ou gquimica, limpeza e

rocada das margens e leito dos rios e cérregos nos perimetros urbanos;
XVI - Coordenar a pintura de meio ~ fios;

XVII - Emitir auto de infracado das irreqularidades que vdo de encontro ao
Cédigo de Posturas e do Regulamento do Servico Auténomo de Agua e Esgoto;

XVIIIl - Promover treinamento e reciclagem periédica do pessoal;

XIX - Executar a manutencado de galerias de agua pluvial;
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XX - Manter e preservar a frota dentro de padrbées de seguranca e
higiene;

XXl - Manter as pracas, jardins, canteiros dos logradouros publicos, a
poda sistematica de arvores a substituicdo;

XXIl - Efetuar caso seja necessdrio o cadastramento e recadastramento
de iméveis; e

XXIIl - Promover a recuperacdo das areas degradadas pelas atividades

decorrentes do servico de limpeza urbana.

23.1.5. - Remocao dos Residuos Sélidos

Os residuos sélidos urbanos, removidos por coleta regular, deverdo ser
acondicionados em um ou mais sacos plasticos descartdveis, devidamente
fechados, padronizados, satisfazendo as normas da ABNT - Associacao Brasileira
de Normas Técnicas.

Estes sacos poderdo ter a capacidade méxima de 100 L {cem litros) e néo
podendo pesar mais de 50 kg (cinquenta quilogramas), para aqueles de
atividades domiciliares e 200 L {(duzentos litros), ndo podendo pesar mais de 50
kg {(cinquenta gquilogramas) por saco, para os residuos das demais atividades.

Os volumes estabelecidos no tépico anterior sdo os méximos tolerados
por dia de coleta, independente da sua periodicidade.

Os residuos sélidos, devidamente acondicionados deverdo ser colocados
em lixeiras no passeio pUblico, nos dias estipulados, em média uma hora antes
do horario estabelecido para a coleta.

Os geradores de residuo sélido gue ndo os acondicionarem corretamente

serao notificados, e persistindo na irregularidade, autuados.

O transporte dos residuos sélidos urbanos, removidos por coleta regular,
dar-se-a por veiculos apropriados para esta tarefa.

E obrigatério o descarte dos residuos sélidos para ser coletado, sendo
proibido o seu acimulo, inclusive com o fim de reutilizd-lo ou remové-lo para

outros locais, sem autorizacao expressa dos érgaos competentes.

A Prefeitura Municipal, a seu critério, poderd executar os servicos de
remocado de lixo acumulado a que se refere o tdépico anterior cobrando em dobro,

do gerador, o custo correspondente, sem prejuizo da multa cabivel.

Ndo poderdo ser acondicionados juntamente com os residuos sdélidos
urbanos: explosivos, baterias, residuos e materiais téxicos ou corrosivos em

geral, ou materiais perfurantes, ndo protegidos por invélucros préprios.
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A coleta e destinacdo dos rejeitos radioativos provenientes dos servigos
de salde e das atividades industriais serdo definidos e normalizados pela
Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN.

A coleta regular de residuos, mediante o pagamento da tarifa mensal, se
aplicard especificamente aos Residuos Sélidos Urbanos.

A coleta de residuos sélidos, de qualguer natureza, realizada por
particulares, sé poderéd ser feita mediante expressa autorizacdo da Prefeitura
Municipal, através de cadastramento, sob pena de apreensédo do veiculo utilizado
naquela atividade, sem prejuizo de multa cabivel.

Os particulares, sejam empresas ou pessoas fisicas, deverdo ser
previamente cadastradas na Prefeitura Municipal, que os autorizard a executar
0s servicos de remocdo de residuos sdélidos, observadas as prescricfes legais.

A disposicdo final dos residuos urbanos, coletados por particulares,
deverd ser feita em locais e na forma indicados pela Prefeitura Municipal.

Poderdo ser coletados de forma especial, mediante autorizacdo dos
6rgdos competentes, de contrato prévio de prestacdo de servicos e pagamento
dos precos dos servicos fixado os residuos provenientes de:

1. Residuos sdélidos urbanos (domiciliar, comercial, industrial e
publico), em guantidades que ultrapassem os limites estabelecidos para o
recolhimento pela coleta regular;

2. Residuos especiais, em gquantidades que ultrapassem os limites
estabelecidos para o recolhimento pela coleta regular;

3. Para as remocdes ndo previstas, o interessado deverd consultar a
viabilidade deste servico na Prefeitura Municipal, a fim de se elaborar um
contrato de prestacdo de servicos no qual deverd apresentar especificacdes e
valores dos servicos a ser cobrado e, dependendo do tipo de residuo, uma
autorizacao do 6rgao competente.

23.1.6. - Disposicao Final dos Residuos

Todos os residuos terdo sua destinacao final em local apropriado, de
forma ambientalmente correta e para isto previsto, sem causar danos a salde

humana ou animal, estipulado previamente pelas autoridades competentes.

A todos os residuos sélidos é vedada a descarga, depdsito ocu queima a
céu aberto em propriedade publica ou particular.

A destinacdo final serd no Aterro Sanitério do municipio de Palmeiras do
Tocantins, integrante do Consdércio ADP e para isso encontra-se em fase final de

licenciamento ambiental.
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Os processos de tratamento e disposicao final dos residuos sélidos ficam
assim definidos:

| - aterro sanitdrio - processo de disposicdo final de residuos sélidos
no solo, mediante projeto especifico elaborado com a observéancia de critérios
técnicos e da legislacao pertinente;

Il - aterro industrial - processo de disposicdo final de residuos sélidos
provenientes de industrias, no solo, mediante projeto especifico elaborado com
a observancia de critérios técnicos e da legislacdo pertinente;

IIl - usinas de processamento - processo de tratamento de residuos
solidos urbanos, onde, através de fermentacdo da matéria organica contida no lixo,
consegue-se a sua estabilizacdo sob a forma de adubo denominado composto; e

IV - incineracdo - processo de tratamento de residuos através da
destruicdo dos mesmos, a alta temperatura, em condicbes controladas.

Serao impostas condicbes para uso e ocupacao do entorno do local para
destinacado final dos residuos, conforme especificacdes e exigéncias contidas no

licenciamento ambiental do aterro, emitida pelo érgdo responséavel.

Quaisquer tipos de residuos suspeitos de apresentarem riscos a salde
publica ou ao meio ambiente, ndo serdo recebidos para destinacdo final pela
Prefeitura Municipal.

Apb6s a constatacdo, por Orgdo competente, de que os residuos néo
oferecem riscos a salde ou ao meio ambiente, estes serdo liberados para
deposicao, desde gue exista infraestrutura adequada para o recebimento do tipo
de residuo em questéo.

Na érea do Aterro Sanitdrio, ndo serd permitida a entrada de pessoas e
veiculos estranhos ao local, tampouco a disposicdo de residuos sem autorizacao
expressa da Prefeitura Municipal, sendo obrigatéric o acompanhamento da

operacao por um funcionério responsavel.

23.1.7. - Residuos Sélidos dos Servicos de Saude - RSSS

Consideram-se Residuos Sdélidos dos Servicos de Salde - RS5SS, aqueles
declaradamente contaminados, considerados contagiosos ou suspeitos de
contaminacado, provenientes de estabelecimentos hospitalares, maternidades,
casas de salde, prontos socorros, ambulatérios, ambulatérios industriais,
sanatdérios, clinicas, centros de salde, bancos de sangue, consultérios,
laboratérios, farmécias, drogarias congéneres, necrotérios, funeréarias, clinicas
veterinédrias, consultérios veterinarios, centros de atendimento a animais ou

congéneres ou outros estabelecimentos similares.
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Classificacdo dos Residuos de Salde:

1. Residuos provenientes diretamente do tratamento de doengas,
representadas por: materiais bioldgicos como fragmentos de tecidos orgénicos,
restos de 6rgdos humanos ou de animais, restos de laboratérios de anélises
clinicas e de anatomia patoidgica, assim considerada: sangue, pus, fezes, urina,
secrecdes, pincas ou meios de cultura, animais de experimentacdo e similares;

2. Todos os residuos sélidos ou materiais resultantes de tratamento ou
processo diagndstico que tenham entrado em contato direto com pacientes como:
gases, ataduras, curativos, compressas, algodao, gesso, seringas descartdveis e

similares;

3. Todos os residuos e materiais provenientes de unidades médico-
hospitalares, de isolamento de dreas infectadas ou com pacientes portadores de
moléstias infectocontagiosas, salas de cirurgia, ortopedia, enfermaria e
similares, inclusive, restos alimentares, lavagem e o produto da varredura (cisco)
resultantes dessas areas.

4, Todos os objetos pontiagudos ou cortantes como agulhas, laminas,

vidros, ampolas, frascos e similares.

5. Residuos Especiais, assim considerados os residuos perigosos,
provenientes do tratamento de certas enfermidades, representados por materiais
contaminados como guimioterapias, antineoplédssicos e materiais radioativos.

A separacao dos residuos sépticos deverd ser processada em sua fonte de
producao e identificados para posterior eliminacéao.

Os residuos sépticos serdo obrigatoriamente acondicionados em sacos
pldsticos, de cor branco leitosa, de acordo com as especificacdes da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas ~ ABNT, devidamente fechados, evitando-se o

contato dos residuos com o meio ambiente.

O acondicionamento, propriamente dito, deverd ser feito de forma que o
conteldo atinja somente até a metade do saco pléstico, possibilitando que o
mesmo seja amarrado acima do contelddo, para evitar que se rompa e provoque
contaminacdo ambiental e/ou derramamento, impedindo assim o contato com

insetos, roedores e outros vetores.

Os objetos cortantes e pontiagudos como agulhas, laminas, bisturis, etc.,
deverao ser acondicionados em recipientes rigidos, antes da colocacao no saco
plastico, de modo a impedir o rompimento dos mesmos.

Deverdo os usuérios utilizar recipientes rigidos para o transporte dos
sacos de lixo, dos pontos de geracao, até os locais de aguarde da coleta publica,
para evitar a perfuracdo dos sacos plasticos durante o trajeto.
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Os residuos sélidos de salde deverdo ser apresentados a coleta puUblica
em local e hora determinada, obedecendo as seguintes especificacdes:

| - o local de deposicdo temporaria dos sacos contendo os residuos
sélidos de salde deverd cumprir os seguintes requisitos: ser limpo e desinfetado
afim de evitar a contaminacao externa dos sacos plasticos; ser de fécil acesso
aos coletadores e veiculo de coleta; e em ponto onde ndo haja circulacdo de

pessocas ou animais;
Il - os sacos pldsticos ndo poderdo apresentar qualquer vazamento;

[I1- o local ndo poderd ser préximo a cozinha, despensa e serd

inacessivel a vetores {(gatos, cdes, roedores, passaros, insetos, etc.);

IV- deverd ter sistema de trancas, placas de alertas bem visiveis,
especificando a natureza do residuo {(contaminado); e

V - o local deverd ser dimensionado, conforme o volume de residuos
produzidos e a frequéncia da coleta pUblica, que poderd ser em dias alternados;

O transporte dos Residuos Sdélidos dos Servicos da Salude, removidos por
coleta especial, dar-se-& por veiculos apropriados para esta tarefa, que impecam
a contaminacdo ambiental e projetam a salde publica.

23.1.8. - Residuos Sélidos Perigosos

O acondicionamento, coleta, transporte e destinacdo final dos residuos
provenientes do processo industrial, de responsabilidade do 6rgdo gerador,
deverdo ser realizados a critério do érgdo estadual de meio ambiente, de acordo
com sua classificacdo e legislacdes vigentes.

A disposicdo de forma inadeguada na é&rea da prépria inddstria sera
tolerada por tempo determinado, a critério do 6rgéo estadual ambiental, desde

gue nao apresente riscos a saude pUblica e ac meio ambiente.

A Prefeitura Municipal devera ser cientificada das condicfes em que estes
residuos estdao dispostos, num prazo maximo de 30 (trinta) dias apdés a sua
disposicéo.

Sdo considerados residuos perigosos quaisquer tipos de residuos gerados
por atividades realizadas em escala comercial, incluindo agroinduUstrias,
microempresas e outros, gue apresentem periculosidade efetiva ou potencial a

salide humana ou ao meio ambiente.

A Prefeitura Municipal deverd ser previamente notificada do transporte de
todo residuo industrial considerado perigoso pelo Orgdo estadual competente,
gerado no Municipio e dos que nele tenham destinacao final.
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Ndo serd permitido depositar, dispor, descarregar, aterrar, infiitrar ou

acumular no solo residuos industriais em qualquer estado da matéria, salvo se
sua disposicao for feita de forma adequada, estabelecida em projetos especificos
de transporte e destino final, pela autoridade estadual competente para o
controle da poluicdao ambiental.

E vedada a simples descarga, depdsito ou queima a céu aberto de residuos
industriais em propriedade publica ou particular, vias e logradouros publicos,
cabendo aos infratores as penalidades afixadas pelo executivo.

A disposicao de residuos sélidos industriais em aterros sanitarios, unidade
de compostagem ou incineradores centrais, somente serd permitida apds parecer
favordvel das autoridades de controle ambiental.

O residuo industrial que, analisado e examinado, pelo érgdo estadual
competente, for devidamente aprovado, poderd ser recebido no Aterro Sanitério,
ap6s contrato firmado entre as partes interessadas.

O pagamento do uso do Aterro Sanitdrio para disposicdo do residuo de
gue se trata o item anterior, serd feito baseado nos custos levantados para o
referido recebimento e destino final.

Para os casos nos quais os residuos s&o classificados como perigosos, a
coleta e disposicdo sé serdao possiveis, se houver um pré-tratamento onde a
Classe de periculosidade for reduzida, adequando-se as especificacbes da
infraestrutura de disposicao final apresentada pela Prefeitura Municipal.

Deverdo ser objeto de contrato de prestacdo de servico de coleta especial,
alimentos condenados pela salde publica, medicamentos com prazo esgotado de
uso, entorpecentes apreendidos e outros residuos nocivos ou potenciaimente

perigosos.

25.1.9. - Taxa de Coleta de Residuos

O servico regular de Coleta PUblica de Residuos $Sélidos, e sua disposicao
final passardo a ser denominados, para fins de cobranca, de TAXA DE RESIDUO
SOLIDO (TRS).

A Taxa - TRS, de gue trata o tépico anterior tem como fato gerador a
utilizacdo, efetiva ou potencial, dos servicos de coleta, remocdo, tratamento e
destinacao final de todo e qualquer residuo sélido, prestados ac contribuinte, ou
colocados a sua disposicao, nos limites e condicdes estabelecidos em lei.

A Taxa de Coleta de Residuos Sélidos tem como finalidade o custeio do

servico utilizado pelo contribuinte ou colocado a sua disposicdo, sendo sua
composicao, para efeito de calculo, determinada pela Prefeitura.
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A Taxa dos servicos de coleta de residuos regulares, de entidades publicas
e filantrépicas, terd um desconto de 50 % (cinquenta por cento).

Para efeito de célculo, aos iméveis que possuirem mais de uma economia,
serd efetuada a divisdo da drea impermedavel pelo nimero de economias
correspondentes, para o enguadramento do imdével no perfil de cobranca da
tarifa.

Para fins de cobranca e rateio dos custos, drea impermeabilizada é aquela
provida de qualguer revestimento ou cobertura que aumente a ocupacao humana.

23.1.10. - Forma de Cobranca da TRS

A competéncia para arrecadar as Taxas de Residuos Sélidos - TRS, é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal.

Para regulamentar este procedimento é necessério a promulgacdo de uma
Lei, gue pode ser complementar, instituindo o Cdédigo Tributdrio do Municipio,
compondo, regulando e disciplinando o Sistema Tributario Municipal.

As taxas poderdao ser quitadas juntamente com o IPTU, na forma
regulamentar, e conforme o previsto na Lei.

A Taxa de Servico e Coleta de Residuos Sé6lidos, correspondente ao ano
fiscal em curso, poderdo ser quitadas em até 10 (dez) parcelas, sendo a mesma
gerada em nome do contribuinte, com base no Cadastro da Prefeitura Municipal.

As Taxas serao pagas em moeda corrrente e nos prazos regulamentares,
constituindo receita da Prefeitura Municipal.

A falta de pagamento do crédito tributdrio nas datas dos respectivos
vencimentos poderd como exemplo, importar na cobranca, em conjunto, dos

seguintes acréscimos:

1. Mulita de 2% ({(dois por cento} sobre o valor do tributo corrigido

monetariamente;

2. Juros de mora de 1% (um por cento) ao més sobre o débito corrigido
monetariamente, devido a partir do més imediato ao seu vencimento,

considerado més qualguer fracao;

3. Correcao monetédria sobre o valor original do débito, mediante a
aplicacdo dos coeficientes da UFIR - Unidade Fiscal de Referéncia, ou qualquer
outro indexador gue vier a substitui-la.
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23.1.11. - Coleta Especial

Os servicos diferenciados de coleta de lixo, considerados coleta especial,
serao cobrados como Preco Plblico, conforme regulamentacdo a ser estabelecida
por Decreto do Executivo, como Coleta de Lixo Especial.

O preco dos servicos de coleta de lixo especial, de entidades publicas e
filantrépicas, terd um desconto de 50 % (cinguenta por cento).

23.1.12. - Categorias de Servicos

E de competéncia exclusiva da Prefeitura Municipal, mediante inspecéo
do prédio e confirmacédo de sua utilizacdo, determinar a categoria dos servicos.

Alteracbdes cadastrais e de categorias dos servicos deverdo ser requeridas
a Prefeitura Municipal, pelo proprietdrio, sob pena de ficar prejudicado em
qualguer tipo de ressarcimento por sua omissao.

A mudanca de categoria poderd ocorrer "ex-oficio" sempre que se
verifique a ocorréncia desta.

A prestacdo dos servicos de coleta da categoria residuos perigosos e
infectante serd sempre autorizada a "titulo precério" e subordinada a
disponibilidade de atendimento do sistema de coleta e capacidade da disposicdo
final dos residuos, ndo tendo prioridade sobre as demais categorias.

S6 serdo recebidos residuos com a comprovacdo de sua composicado por
Orgdo competente desde que exista infraestrutura para seu recebimento.

Para efeito de cobranca e faturamento das coletas regulares, as
economias serao classificadas em categorias: DOMICILIAR, COMERCIAL,
INDUSTRIAL E PUBLICO, de acordo com as modalidades.

Considera-se "economia" todo prédio ou divisdo independente do prédio,
caracterizada como unidade auténoma para efeito de cadastramento e cobranca,
identificavel e/ou comprovavel na forma definida pela Prefeitura Municipal.

Em prédio de apenas um pavimento, com uma ou mais economias e
diferentes categorias de uso, para efeito de classificacdo, serd cobrado pela
categoria superior.

Em prédios com mais de um pavimento, com dependéncias de categorias
distintas no térreo e nos pavimentos, serdo computadas tantas tarifas quantas
forem as unidades isoladas do pavimento térreo e, igual tratamento para todos

0s andares superiores.

Em prédio com tipo de coleta diferenciada (coleta regular e coleta
especial), para fins de cobranca serd considerada coleta distinta.
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emitidas tantas contas quantos forem os nimeros de economias.
23.1.13. - Infracdes e Penalidades
Os infratores das disposicdes ficardo sujeitos a aplicacdo de multas sem

prejuizo de outras sancdes.

A disposicdo de lixo apds o horério de coleta, ou de forma incorreta, sera
motivo para adverténcia e, na reincidéncia, em multa de valor correspondente a

50% da Tarifa Mensal do respectivo imével.

Pessoas fisicas flagradas jogando lixo em locais impréprios seréo
multadas, sem prejuizo de acdes judiciais cabiveis observando a Lei Estadual n®
3.295 de 16 de novembro de 2017.

Em se tratando de Pessoa juridica ou Autbnomo, cadastrados na Prefeitura
terdo o seu Alvard cassado, independentemente da cobranca de multas e acdes
judiciais cabiveis.

Os contribuintes inadimplentes se sujeitam as disposicdes legais.

23.1.13.1. — Lei Estadual sobre Deposicao Irreqular do Lixo

O Diédrio Oficial do Estado do Tocantins do dia 16 de novembro de 2017,
publica a Lei n?2 3.295 - 16/11/2017, gue trata de:

Artigo 12 - Fica instituido o programa "Tocantins é Limpeza", com a
implementacdo de efetiva fiscalizacdo e cobranca de multa para pessoas gue
lancarem nas ruas, pracas, jardins, escadarias e quaisquer adreas e logradouros
publicos, no dmbito do Estado do Tocantins, lixo de qualguer natureza, como
papéis, invélucros, copos, cascas, guimbas, restos e residuos.

Paradgrafo Unico - O disposto no caput deste Artigo aplica-se tanto a
transeuntes, como aqueles gue lancarem lixo, através da janela de veiculos

motorizados ou ndo, ou aqueles cidadaos que lancarem lixo das edificacdes.

23.1.14. - Desenvolvimento de Atividades

A Prefeitura Municipal podera vir a desenvolver atividades de apoio,
orientando inclusive sobre a separacao adequada do lixo, visando a minimizacéao
dos residuos sélidos, através da Reducdo dos Residuos na Fonte, Reutilizacdo e
Reciclagem.

Toda nova edificacdo construida, seja qual for a sua destinacao, deverad
ser dotada de abrigo para recipientes de lixo {lixeiras}, situado no alinhamento
da via puUblica, segundo modelo, localizacdo e especificac6es a serem previstos
em normas da Prefeitura Municipal.
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Poderdo ser instituidas campanhas paralelas ao servico de coleta regular,
visando residuos especificos, gue terdo uma coleta diferenciada, tais como coleta
de materiais recicldveis, coleta de restos de refeicdes em restaurantes e
fornecedores de alimentos, bem como para restos vegetais que deverdo ser
triturados com o objetivo de se promover a compostagem, entre outros.

Poderd ser permitido o uso de contenedores, cacambas metélicas ou
outros recipientes apropriados, na forma a ser normatizada pela Prefeitura
Municipal.

As coletas fora do perimetro urbano serdo realizadas com a utilizacdo de
recipientes coletivos apropriados.

A Prefeitura poderd, por conveniéncia administrativa devidamente
justificada, contratar de forma total ou parcial, empresas particulares para o
desempenho dos servicos, quer na coleta, transporte, tratamento, disposicéao

A

final ou demais servicos inerentes a gestdo dos residuos sélidos.

E proibido atear fogo nos residuos sélidos, salvo casos, com expressa
autorizacdo do Orgdo competente.

Todo evento realizado em vias, logradouros, pracas e demais espacos
publicos, deverd recolher tarifa de limpeza para que seja expedido o Alvara.

A competéncia para a fiscalizacdo dos Servicos de Limpeza Urbana cabera
a Prefeitura Municipal, cumprindo ao Executivo estabelecer, por Decreto, os
devidos limites e atribuicdes.

Os casos omissos e dubios gue possam ocorrer provenientes da cobranca
das taxas serdao analisados e solucionados pela Assessoria Juridica da Prefeitura
Municipal.

As despesas decorrentes da normalizacao dos Servicos de Limpeza Urbana
correrdo por conta das dotacdes orcamentarias préprias.
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Topico XXIV

MONITORAMENTO
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24. - PLANO DE MONITORAMENTO

Visando manter o PMGIRS atualizado, a Prefeitura Municipal deveré
elaborar planilhas internas para controle e guantificacdo dos residuos gerados,
o que desta forma facilitard a verificacdo dos pontos falhos ou que deverdo ser
corrigidos no plano.

Aindicacdo e nomeacdo de um responsavel serd outra medida que devera
ser tomada.

Este funcionario se responsabilizard por verificar nos setores o
comprometimento dos demais funciondrios quanto a segregacdo correta dos
residuos bem como a disposicdo dos mesmos.

Outro fator importante é dar continuidade nas acdes de capacitacdo, como
treinamento e palestras aos seus funcionéarios, bem como realizar a atualizacdo

do plano uma vez por ano.

O levantamento da situacdo geral sobre os residuos, mostrardo se o Plano
precisa se adequar para atender as normas vigentes, no caso de nao ser feita
uma correta segregacado dos residuos gerados.

Com isso muito dos residuos encaminhados ao Aterro Sanitdrio municipal

poderao ser reutilizados ou reciclados.

Diante do exposto, a necessidade de maiores acdes de treinamento e
sensibilizacdo dos funcionéarios, acdes gque sao de grande valia para que os danos

ambientais e 0s riscos a salde sejam minimizados.

Nesse sentido, observa-se gue iniciativas de educacdo ambiental sdo de
total relevéncia para o bom desempenho e melhorias dos indices do PMGIRS do
Municipio.

Paralelo ao trabalho de monitoramento, as eguipes deverdo realizar
visitas a todos os expositores de feiras para a orientacao dos mesmos guanto
aos procedimentos previstos para o gerenciamento dos residuos.

A orientacdo pode ser efetuada através de entrega de folder explicativo
e apresentacdo oral por equipes de alunos da rede escolar, num trabalho de
conscientizacao duplo.

Os Programas de Controle e Monitoramento Ambiental - PCMA, sao os
documentos norteadores das a¢des mitigadoras contidas nos projetos executivos
de minimizacdo dos impactos ambientais relativos a segregacdo do lixo.

De uma forma geral, acredita-se que ndo apenas a implantacdo, mas
também o monitoramento do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos - PMGIRS, trardo inUmeros ganhos para a sociedade e para o meio

ambiente.
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24.1. - Monitoramento e Andlise de Beneficios

O monitoramento consiste na comparacao dos resultados alcancados,
descritos pelos indicadores de desempenho, de acordo com a meta pretendida,
representada pelos objetivos e acbes especificas.

A avaliacdo deve servir para que se analisem as causas e os efeitos dos
desvios entre o programado e o realizado, de forma que o0s gestores possam
corrigir distorc6es na execucdo do plano, através de mudancas e acdes
corretivas, para assegurar que os objetivos sejam atingidos.

Existem algumas etapas num sistema de avaliacao:
1.- Elaboracdo dos indicadores de desempenho a serem medidos:
e custo da tonelada coletada ao més;
e qguantidade de residuos coletados ao més;
e percentual de participacédo da populacéo;

o percentual de residuos coletados que retornam ao processo
produtivo;

o percentual de residuos coletados e néo reciclados;
. geracadao de empregos diretos e indiretos;

. resgate social;

. receita da venda de reciclados coletados; e

e aumento da vida Gtil de aterros sanitéarios.

2.- ldentificacdo de responsaveis para cada etapa do processo de
mensuracao.

3.- Coleta de dados, com instrumento adequado e dados confidveis,
pois dados ruins sao piores do que a falta deles.

4. - ldentificacdo de acdes corretivas.
5. - Implantacdao de mudancgas.

Para mantermos dados desejaveis num programa de coleta seletiva,
precisamos investir constantemente em informacdo e estimulo a participacdo da
sociedade, acompanhar precos dos recicidveis, novos compradores no mercado
e formacao de agentes.
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MONITORAMENTO

Avaliacdo de indicadores chaves de desempenho:
= (usto da tonelada coletada;
= Quantidade coletada total;
= Participacao da populacao;
= Receita com a venda dos reciclaveis;
= Qutros.

Investimentos constantes em informacdo para estimulo na participacdo da
populacao.

Acdo de marketing para os recicldveis coletados:
= Qutros compradores;
= Monitoramento de precos - Lei da oferta e da procura.

24.2. - Planilhas para Gerenciamento da Coleta Urbana

Diversos sdao os modelos de Planilhas, que elaboradas de acordo com a
situacdo de cada municipio, sendo os dados lancados diariamente ou
mensalmente, de acordo com a sua caracteristica, disponibilizard resultados
positivos com a utilizacdo dos controles dessas planilhas.

As planilhas podem ser apresentadas em diferentes cores, estabelecendo
um link entre elas.

Podemos ter os seguintes titulos para as referidas Planilhas:
v Planilha 1 - Equipamentos para o inicio da coleta urbana;

v Planilha 2 - Material de divulgacéo para iniciar a implementacdo da

coleta urbana;
v' Planilha 3 - Custos mensais da coleta urbana; e
v Planilha 4 - Receita dos residuos coletados diariamente.

Os dados coletados nas Planilhas acima, apés o levantamento do seu
somatério, serdao transportados para a Planiiha 5.

v Planilha 5 - Custos e receitas da coleta urbana.

24.3. - Planejamento do Monitoramento

Como demonstrado, a coleta seletiva tem um papel fundamental na
adequada destinacdo dos residuos urbanos, na geracdo de emprego e renda,
portanto no desenvolvimento sustentdvel, faz-se necessdrio um modelo de

implementacao iniciando-se com o planejamento.
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Com este propésito o Planejamento, foi definido como o desenvoivimento
de processos, técnicas e atitudes administrativas, as quais proporcionam uma
situacdo viadvel de avaliar as implicacdes futuras de decisdées presentes em
funcdo dos objetivos que facilitardo a tomada de decisdo de modo réapido,
coerente, eficiente e eficaz.

Dentro deste raciocinio, pode-se afirmar que o exercicio sisteméatico
auxiliarda a reduzir a incerteza envolvida no processo decisério e,
consequentemente, provocar o aumento da probabilidade de alcance dos
objetivos, desafios e metas estabelecidos.

O guadro apresentado no item Monitoramento acima, se lancados em
planilhas de controle, facilitardo a tomada de decisdo de modo rédpido, coerente,
eficiente e eficaz.

s

Neste contexto o sistema é visto como um somatério de elementos que
interagem de forma conjunta considerando todas as etapas e atribuindo a elas o
mesmo grau de importancia, tendo como resultado o produto que representa a
soma das partes.
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25. — LEGISLAGAO

Segundo MONTEIRO et al (2001) h4 trés vertentes legislativas importantes
para a instrumentalizacdo do sistema de limpeza urbana, quais sejam:

o a primeira, de ordem politica e econémica, estabelece as formas
legais de institucionalizacdo dos gestores do sistema e as formas de
remuneracao e cobrancga dos servigos;

o a segunda, conformando um cdédigo de posturas, orienta, regula,
dispbe procedimentos e comportamentos corretos por parte dos contribuintes e
dos agentes da limpeza urbana, definindo ainda processos administrativos e
penas de multa; e

o a terceira vertente compode o aparato legal que regula os cuidados
com o meio ambiente de modo geral no pais e, em especial, o licenciamento para
implantacdo de atividades que apresentem risco para a salde pUblica e para o

meio ambiente.

Existe, no Brasil, uma colecdo numerosa de leis, decretos, resolucdes e
normas gue evidenciam enorme preocupacdoc com o© meio ambiente e,
especificamente na questdo da limpeza urbana, h& ainda iniciativas nos
Legislativos Municipais em suas leis organicas e demais instrumentos legais

locais.

Dentre as principais Leis, Normas e Decretos que regulamentam o sistema

de limpeza urbana no Brasil podemos destacar as abaixo citadas.

25.1. - Legislagao Federal

Legislacdo Federal Aplicada a Gestéo Integrada dos Residuos Solidos

Decreto n® 7.704, de 23 | Regulamenta a Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
de dezembro de 2010 | Politica Nacional de Residuos Solidos, cria 0 Comité Interministerial da
Politica Nacional de Residuos Soélidos e o Comité Orientador para a
Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras
providéncias.

Lei n°12.395, de Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei n° 9.605, de
02 de agosto de 2010 | 12 de fevereiro de 1998 e da outras providéncias. Dispde sobre seus
principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes
relativas a gestéo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos,
incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder
publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis.

Decreto n® 6.017, de 17 | Regulamenta a Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005, que dispbe sobre
de janeiro de 2007 normas gerais de contratacdo de consorcios publicos.

Lei n° 11.445/2007, de 05| Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis
de janeiro de 2007 | n°6.766, de 19 de dezembro de 1979; n° 8.036, de 11 de maio de 1990;

N° 8.666, de 21 de junho de 1993; n° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; e
revoga a Lei n°® 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias.
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Legislacdo Federal Aplicada a Gestéo Integrada dos Residuos Sélidos

Lei n°® 11.107/2005, de 06
de abril de 2005

Dispde sobre normas gerais para a Uniéo, os Estados, o Distrito Federal
e 0s Municipios contratarem consorcios publicos para a realizacéo de
objetivos de interesse comum e da outras providéncias.

Decreto n°® 4.074, de 04
de janeiro de 2002

Regulamenta a Lei n® 7.802, de 11 de julho de 1989, que dispde sobre a|
pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o
transporte, o armazenamento, a comercializacdo, a propaganda
comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino final dos
residuos e embalagens, o registro, a classificacéo, o controle, a inspecéo
e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras
providéncias.

Lei n° 9605, de
12 de fevereiro de 1998

Dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de condutas
e atividades lesivas ao meio ambiente.

Decreto n° 875, de 19 de
julho de 1993

Promulga o texto da Convencdo sobre o Controle de Movimentos
Transfronteiricos de Residuos Perigosos e seu Depésito.

Lei n°® 8.666/93, de 21 de
junho de 1993

Regulamenta o Artigo 37, inciso XXI, da Constituicdo Federal, institui
normas para licitacdes e contratos da Administracdo Publica. Alterada
pela Lei n°® 8.883, de 8 de junho de 1993 e pela Lei n® 8.987, de 12 de
fevereiro de 1995, esta ultima dispondo sobre o regime de concesséo e
permisséo da prestacao de servicos publicos previstos no Artigo 175 da
Constituicdo Federal. Ultima alteracdo e atualizacdo foram efetuadas
pela Lei n° 9.854, de 27 de outubro de 1999.

Lei n°7.802, de
11 de julho de 1989

Dispde sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a embalagem
e rotulagem, o transporte, 0o armazenamento, a comercializagédo, a
propaganda comercial, a utilizac&o, a importagéo, a exportacéo, o destino
final dos residuos e embalagens, o registro, a classificagcdo, o controle, a
inspecao e a fiscalizagdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da
outras providéncias.

Lei n°6.938, de
31 de agosto de 1981

Esta Lei, com fundamento nos incisos VI e VII do Artigo 23 e no Artigo
225 da Constituicdo Federal, estabelece a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, constitui
o Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA, cria o Conselho
Superior do Meio Ambiente — CSMA, e institui o Cadastro de Defesa
Ambiental.

Lei n°® 5.764, de
16 de dezembro de 1971

Define a Politica Nacional de Cooperativismo e institui o regime juridico
das sociedades cooperativas.

25.2. - Resolucdes CONAMA

Resolu¢cdes Conama — Conselho Nacional de Meio Ambiente

Resolucdo CONAMA n° 283/01

Disp6e sobre o tratamento e a disposi¢do final de residuos de
servigos de saude.

Resolucdo CONAMA n° 275/01

Ementa: Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de
residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a
coleta seletiva.

Resolugdo CONAMA n° 258/99

Ementa: Trata da destinacdo final de pneuméticos inserviveis.

Resolugdo CONAMA n° 257/99

Ementa: Disciplina o descarte e o gerenciamento ambientalmente
adequado de pilhas e baterias usadas, no que tange a coleta,
reutilizacéo, reciclagem, tratamento ou disposicao final.
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Resolu¢gdes Conama — Conselho Nacional de Meio Ambiente

Resolucdo CONAMA n° 237/97

Ementa: Dispde sobre o sistema de licenciamento ambiental, a
regulamentacdo de seus aspectos na forma do estabelecido na
Politica Nacional de Meio Ambiente, estabelece critério para o
exercicio da competéncia para o licenciamento a que se refere o
Artigo 10 da Lei n°® 6.938/81 e d& outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 011/96

Ementa: Altera o Artigo 2° da Resolugdo CONAMA n° 001 de 23 de
janeiro de 1986, que estabelece definicbes, responsabilidades,
critérios basicos e diretrizes gerais para uso e implementacdo da
Avaliacdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da
Politica Nacional de Meio Ambiente.

Resolucdo CONAMA n° 004/95

Ementa: Cria areas de seguranca aeroportuarias — ASA — para
aerddromos, proibindo a implantagéo, nestas areas, de atividades de
natureza perigosa que sirvam como foco de atragdo de aves.

Resolucdo CONAMA n° 005/93

Ementa: Estabelece definicdes, classificacdo e procedimentos
minimos para o gerenciamento de residuos sélidos oriundos de
servicos de salde, portos e aeroportos, terminais ferroviarios e
rodoviarios.

Resolugdo CONAMA n° 008/91

Ementa: Veda a entrada no Brasil de materiais residuais destinados
a disposicéo final e incineracao.

Resolugdo CONAMA n° 006/91

Ementa: Desobriga a incineracdo ou qualquer outro tratamento de
gueima dos residuos sélidos provenientes dos estabelecimentos de
salde, portos e aeroportos, ressalvados os casos previstos em lei
e acordos internacionais.

Resolucdo CONAMA n° 002/91

Ementa: Determina procedimentos para manuseio de cargas
deterioradas, contaminadas, fora de especificacdo ou
abandonadas que serdo tratadas como fontes potenciais de risco
ao meio ambiente, até manifestacdo do 6érgdo do meio ambiente
competente.

Resolucdo CONAMA n° 006/88

Ementa: Dispde sobre o processo de Licenciamento Ambiental de
Atividades Industriais, sobre os residuos gerados e/ou existentes
gue deveréo ser objeto de controle especifico.

Resolugdo CONAMA n° 005/88

Ementa: Estabelece critérios para exigéncias de licenciamento para
obras de saneamento.

Resolugdo CONAMA n° 001/86

Ementa: Define responsabilidades e critérios para avaliacdo de
impacto ambiental e define atividades que necessitam de Estudo
de Impacto Ambiental / EIA — e Relatério de Impacto Ambiental /
RIMA.

25.3. — Normas ABNT

Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

NBR n° 15.849/2010

Residuos Sélidos Urbanos: Aterros Sanitarios de Pequeno Porte —
Diretrizes para Localizacdo, Projeto, Implantacdo, Operacédo e
Encerramento.

NBR n° 9.191/2008

Especificagcdo de sacos plasticos para acondicionamento de lixo —
Requisitos e Métodos de Ensaio

NBR n° 13.221/2005

Transporte terrestre de residuos — Procedimentos. ABNT/NBR
13.463/95 — Coleta de residuos solidos.

NBR n° 7.500/2005

Identificac@o para o transporte terrestre, manuseio, movimentacao
e armazenamento de produtos.
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Normas da Associacgao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

NBR n° 15.116/2004

Agregados reciclados de residuos sélidos da construcéo civil -
Utilizacdo em pavimentacao e preparacao de concreto sem funcéo
estrutural — Requisitos.

NBR n° 15.115/2004

Agregados reciclados de residuos sélidos da construcéo civil -
Execucéo de camadas de pavimentacédo — Procedimentos.

NBR n° 15.11420/04

Residuos sdlidos da construcdo civil areas de reciclagem -
Diretrizes para projetos, implantacao e operacao.

NBR n° 15.113/04

Residuos solidos da construcao civil e residuos inertes — Aterros —
Diretrizes para projeto, implantacé@o e operacao.

NBR n° 15.112/04

Residuos da construcao civil e residuos inertes — Aterros — Diretriz
para projeto, implantacéo e operacao.

NBR n° 10.007/2004

Esta Norma fixa os requisitos exigiveis para amostragem de
residuos solidos.

NBR n° 10.005/2004

Esta Norma fixa os requisitos exigiveis para a obtencao de extrato
lixiviado de residuos sdlidos, visando diferenciar os residuos
classificados pela ABNT NBR n° 10004 como Classe | — perigosos
— e Classe Il — ndo perigosos.

NBR n° 10.004/2004

Classifica residuos sélidos quanto aos seus riscos potenciais ao
meio ambiente e a saude publica, para que estes residuos possam
ter manuseio e destinacdo adequados.

NBR n° 13.221/2003

Esta Norma especifica 0s requisitos para o transporte terrestre de
residuos, de modo a evitar danos ao meio ambiente e a proteger a
saude publica.

NBR n° 14.879/2002

Coletor-compactador de residuos sélidos — Defini¢do do volume.

NBR n° 9.191/2002

Sacos plasticos para acondicionamento de lixo — Requisitos e
meétodos de ensaio.

NBR n° 14.719/2001

Esta Norma estabelece os procedimentos para a destinacao final
das embalagens rigidas, usadas, vazias, adequadamente lavadas
de acordo com a NBR n°® 13968,

NBR n° 14.283/1999

Residuos em Solos - Determinacdo da biodegradacgéo pelo método
respirométrico — Procedimento.

NBR n° 13.896/1997

Aterro para Residuos Sélidos ndo Perigosos: Critérios para Projeto,
Implantacéo e Operacao.

NBR n° 13.968/1997

Embalagem rigida vazia de agrotoxico - Procedimento de lavagem.

NBR n° 13.896/1997

Aterro de residuos ndo perigosos — Critério para projeto,
implantacéo e operacéo.

NBR n° 8.843/1996

Regulamenta o gerenciamento de residuos sdélidos em aeroportos
— Procedimento.

NBR n° 13.464/1995 Varricdo de vias e logradouros publicos

ABNT/NBR 13.028/93 Elaboracéo e apresentacao de projeto de disposicao de rejeitos

de beneficiamento, em barramento, em varrig&o.

ABNT/NBR 12.980/93

NBR n° 12.810/1993 Ementa: Esta Norma fixa os procedimentos exigiveis para coleta
Coleta de residuos de servicos | interna e externa dos residuos de servicos de salde, sob
de saude — Procedimento condicdes de higiene e seguranca.
NBR n° 12.809/1993 Manuseio de residuos de servicos de saude — Procedimento.

Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos sdlidos urbanos.
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Normas da Associacgao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

NBR n° 12.808/1993

Residuos de servicos de saude — Classificagdo

NBR n° 12.807/1993

Esta Norma define os termos empregados em relacédo aos residuos
de servico de saude.

NBR n° 9.190/1993

Versdo Corrigida em 1994 - Classificagcdo de sacos plasticos para
acondicionamento do lixo.

NBR n° 12.235/1992

NB 1183 - Procedimentos para desempenho — Procedimento. O
armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos.

NBR n° 8.419/1992

NB 843 - Fixa as condi¢cdes minimas exigiveis para a apresentacao
de projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos.

NBR n° 11.175/1990

NB 1265 - Esta Norma fixa as condicdes exigiveis de desempenho
do equipamento para incineracdo de residuos sélidos perigosos,
exceto aqueles assim classificados apenas por patogenicidade ou
inflamabilidade.

NBR n° 11.174/1990

NB 1264 - Esta Norma fixa as condi¢des exigiveis para obtencao
das condicbes minimas necessérias ao armazenamento de
residuos Classes ll-ndo inertes e lll-inertes, de forma a proteger a
salde publica e o meio ambiente.

NBR n° 1.0157/1987

Aterro de Residuos Perigosos: Critérios para Projeto, Construgéo
e Operacéao.

NBR n° 8.849/1985/

NB 844 - Esta fixa as condicdes minimas exigiveis para a
apresentacdo de projeto de aterros controlados de residuos
sélidos urbanos.

NBR n° 8.748/1985

Sucata de aco.

NBR n° 8.747/1985

Sucata de aco.

NBR n° 8.746/1985

Sucata de aco.

NBR n° 8.419/1983

Apresentacdo de projetos de aterros de residuos industriais
perigosos

NBR n° 8.418/1983

NB 842 - Esta Norma fixa as condicdes minimas exigiveis para a
apresentacdo de projetos de aterro de residuos industriais
perigosos — ARIP.

NBR n° 5.681/1980

Controle tecnoldgico da execucdo de aterros em obras de
edificacdes.

25.4. - Normas ANVISA

Normas da Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria

Resolucdo ANVISA RDC n°
306, de 07 de dezembro de
2004.

DispGe sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de
residuos de servicos de saude

Resolucdo ANVISA RDC n° 33,
de 25 de fevereiro de 2003.

DispBe sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de
residuos de servigcos de saude.

Resolucdo ANVISA RDC n°
342, de 13 de dezembro de
2002.

Institui e aprova o Termo de Referéncia para a elaboracdo dos
Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos a serem
apresentados a ANVISA para analise e aprovacao relativos a
Gestéo de Residuos Soélidos em Portos, Aeroportos e Fronteiras.

Portaria ANVISA n° 802, de 08
de outubro de 1998.

Institui o Sistema de Controle e Fiscalizacdo em toda a cadeia de
produtos farmacéuticos.

25.5. - Tratados Internacionais
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Tratados Internacionais

Protocolo de KYOTO
10 de dezembro de 1997.

Constitui-se no protocolo de um tratado internacional com
compromissos mais rigidos para a reducédo da emissao dos gases
que agravam o efeito estufa, considerados, de acordo com a
maioria das investigac@es cientificas, como causa antropogénicas
do aquecimento global.

Agenda 21 Global.

Estabelece diretrizes para a obtencdo do desenvolvimento
sustentavel e para a protecdo do meio ambiente. Os capitulos 19,
20, 21 e 22 tratam especificamente de residuos sélidos.

Agenda 21 Brasileira.

Tem por objetivo definir uma estratégia de desenvolvimento
sustentavel para o Pais a partir de um processo de articulagao e
parceria entre o governo e a sociedade.

Carta da Terra.

E uma declaracdo de principios éticos fundamentais para a
construgdo, no século XXI, de uma sociedade global justa,
sustentavel e pacifica. Busca inspirar todos 0s povos a um novo
sentido de interdependéncia global e responsabilidade
compartilhada, voltado para o bem-estar de toda a familia humana,
da grande comunidade da vida e das futuras geragdes. E uma visdo
de esperanca e um chamado a acao.

25.6. — Legislacao Estadual

Legislacdo Estadual

Lei n°® 3.295, de 16 de
novembro de 2017

Institui o programa "Tocantins é Limpeza", com a implementacéo
de efetiva fiscalizacdo e cobranca de multa para pessoas que
lancarem nas ruas, pracas, jardins, escadarias e quaisquer areas e
logradouros publicos, no ambito do Estado do Tocantins, lixo de
qualguer natureza, como papéis, invélucros, copos, cascas,
guimbas, restos e residuos.

Lei n®2.301, de 12 de marco de

Cria a Autarquia de Saneamento do Estado do Tocantins —

2010. AGUATINS.
Lei n® 2007, de 17 de dezembro| Disp&e sobre o uso e a ocupagédo do solo, do subsolo e do espaco
de 2008. aéreo nas faixas de dominio e nas areas lindeiras das rodovias

estaduais e rodovias federais delegadas ao Estado do Tocantins e
adota outras providéncias.

Resolucdo COEMA/TO n° 07,
de 09 de agosto de 2005.

Disp6e sobre o Sistema Integrado de Controle Ambiental do Estado
do Tocantins.

Resolucdo n° 001/03, de 09 de
outubro de 2003.

Estabelece as diretrizes e critérios de licenciamento e gestao
ambiental nas areas de reservatoérios artificiais e seu entorno.

Lei n°® 1.295, de 07 de fevereiro
de 2002.

Autoriza o Poder Executivo a declarar de protecdo ambiental
determinadas areas do territdrio do Estado, e adota outras
providéncias.

Decreto n° 1.237, de 20 de

Institui o Compromisso de Reparacdo de Dano Ambiental, e adota

julho de 2001. outras providéncias.
Lei n°. 858, de 26 de julho de | Criou o Instituto Natureza do Tocantins, autarquia que substituiu a
1996. Fundacdo Natureza do Tocantins e que tem por competéncia: - &

execucao da politica ambiental do Estado; - o monitoramento e 0
controle ambiental; - a fiscalizagdo do cumprimento da legislacao
ambiental; e - a prestacdo do servico correlatos que lhe sejam
atribuidos resultante de convénios, acordos e contratos

Legislacdo Estadual
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Lei n° 314, de 30 de outubro de
1991.

DispGe sobre a obrigatoriedade de uso de fossas sépticas e filtros
biolégicos em hospitais, clinicas veterinarias, laboratérios de analise
clinicas e similares.

Lei n® 261, de 20 de fevereiro

Dispde sobre a politica ambiental do Estado do Tocantins e da

de 1991. outras providéncias.
Lei n° 071, de 31 de julho de | Estabelece normas de protecdo ao meio ambiente e da outras
1989. providéncias.
Lei n° 056, de 16 de junho de | Disp6e sobre a obrigatoriedade de instituicho da matéria sobre
1989. Ecologia e Meio Ambiente nas escolas publicas do Estado do

Tocantins e da outras providéncias.

Lei n° 029, de 21 de abril de

Autoriza a criagdo da Fundagdo Natureza do Tocantins

1989. — NATURATINS e do Conselho do Meio Ambiente do Tocantins —
COMATINS.
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Topico XXVI
CONCLUSAO
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26. — CONCLUSAO

A elaboracado do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos
~ PMGIRS, revela a situacdo atual da gestdo dos residuos e norteia a cidade para
acbes que promovam a integracao da comunidade e do meio ambiente, tendo
como foco a reilacdo do homem com os residuos por ele produzidos.

e

Essa relacdo é orientada, nesse trabalho, pela Politica Nacional de
Residuos Sdélidos, instituida pela Lei n? 12.305 de 02 de agosto de 2010, que por
sua vez, € o alicerce para o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos.

O trabalho foi desenvolvido com base em: visitas técnicas realizadas “in
loco” de campo, coleta de informacdes, discussao com liderancas e, entre
outros, estudos bibliograficos aprofundados sobre o assunto em questéao.

Conforme a Politica Nacional de Residuos S6lidos serd assegurada ampla
publicidade ao conteldo dos planos de residuos sélidos, como controle social

em sua formulacdo, implementacao e operacionalizacdo.

Esse Plano serd elaborado mediante processo de mobilizacdo e
participacao social, incluindo a realizacdo de audiéncias e consultas puUblicas.

Serdo realizadas duas audiéncias pUblicas com intervalo de 30 dias entre
elas.

Espera-se que o0s resultados alcancados com a elaboracao e
implementacdo do PMGIRS, entre outros tantos, possam consolidar melhorias
como:

e Implementar uma gestdo eficiente e eficaz do sistema de limpeza

urbana, tanto do ponto de vista ambiental guanto econédmico;

o Articular acbes coordenadas entre a comunidade e a Administracao
Municipal, dando um norte claro e objetivo a todos os envolvidos no sistema de

limpeza urbana;

e Garantir a toda a populacdo a prestacdo de servicos regulares e de
qualidade;

e Promover a sustentabilidade ambiental, social e econdmica na gestao
dos residuos, focando a inciusdo social e promovendo a politica de reducao,
reutilizacdo e reciclagem dos residuos (3R’'s);

e Estabelecer indicadores de qualidade do servico de limpeza urbana
gue incorporem a pesquisa peridédica de opinido pUblica, garantindo, assim, a
participacao de todos 0s municipes;

e Implementar o tratamento e a disposicao final ambientalmente

adequados dos residuos remanescentes da reutilizacdo e reciciagem;
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e Promover oportunidades de trabalho e renda para a populacdo de
baixa renda pelo aproveitamento de residuos domiciliares, comerciais e de
construcdo civil, desde que aproveitidveis, em condicdes seguras e saudéaveis,

além de economicamente vidveis;

e Formular convénio ou termos de parceria entre a Administracédo
Municipal e cooperativas de catadores (quando houver) para a implantacdo de

melhorias na coleta seletiva como um todo;

e Estimular a populacdo, por meio da educacao, conscientizacdo e
informacdo, para a participacdo na minimizacdo dos residuos, correta
segregacao e acondicionamento;

e (Controlar a segregacdo, o acondicionamento e a disposicao
inadequada de residuos através da educacdoc ambiental, e fiscalizacfes
efetivas;

e Aprimorar a informacao e conscientizacdo dos municipes quanto a
correta segregacao e acondicionamento dos residuos, frequéncias de coleta, e
tipos de residuos recolhidos em cada dia de coleta;

e implantar e estimular programas de coleta seletiva e reciclagem,
preferencialmente em parceria com a cooperativa de catadores, em associacdes

de bairros, condominios, organizacdes ndo governamentais e escolias;
e Eliminar a disposicdo inadequada de residuos;

e (Cadastrar e intensificar a fiscalizacdo de lixbes e depésitos
clandestinos de material de residuos;

e Fiscalizar efetivamente a operacdo e a ampliacdo do Aterro Sanitario,
realizando monitoramentos frequentes;

E inevitdvel que a geracdo de residuos, independentemente de sua
dimensdo e caracteristicas, traga consigo seus impactos, maiores ou menores

conforme peculiaridades de cada um.

De oqualguer forma estes devem ser eliminados ou atenuados,

minimizando assim, os riscos ao homem e ao meio ambiente.

O Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos - PMGIRS,
contém as proposicées de medidas de controle e mitigacdo dos impactos nas
diferentes fases do sistema de limpeza urbana, bem como as atividades de

acompanhamento e monitoramento para a fase de operacionalizacao.

Desse modo gue sua observancia e pratica sao fundamentais para o bom
andamento de todas as atividades envolvidas.
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A instalacdo ou ampliacdo de um empreendimento nos moldes de um
Aterro Sanitério gera grandes reacdes nas comunidades envolvidas.

A maioria da populacdo reconhece a necessidade de locais adequados
para a disposicdo final dos residuos sélidos urbanos, utilizando diferentes
tecnologias.

A conscientizacdo da populacdo acerca da importédncia da correta
disposicao final dos residuos sélidos urbanos na dinamica das cidades é variavel
decisiva na aceitacdo da implantacdo dos Aterros Sanitarios.

Entretanto, poucos sdo aqueles cidadéos que efetivamente aceitam que
o Aterro Sanitdrio seja localizado préximo a sua propriedade.

Desvalorizacao imobilidria, comprometimento da autoestima, dificuldade
em desenvolver novos empreendimentos sdo argumentos relevantes, e que
precisam ser objeto de medidas e programas para sua COrrecao, prevencao ou

minimizacao dos impactos.

Apesar de toda a discussdo envolvendo a localizacdo dos aterros, neste
caso, a questdo mais polémica trata-se do recebimento de lixo de outros

municipios.
Poucas sdo as pessoas que se mostram contra a expansao.

Falta também conhecimento preciso dos procedimentos técnicos
realizados em aterros e de como ocorre a operacao do empreendimento em

discussao.

Esse elevado nivel de desinformacdo tem gerado muita discussdo em
torno do empreendimento, que poderia ser evitado no ambito de um Programa
de Comunicacao Social.

Desta forma, pode-se dizer gue o empreendimento se mostra viavel em
termos sociais e econbtmicos, desde que sejam implantadas as medidas e
programas especificados neste projeto.

Principalmente gue se procure em estabelecer uma relacdo menos
conflituosa com proprietarios e moradores no entorno do Aterro Sanitério,
baseando-se nos Programas de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental e nas
medidas especificas, como é o caso da cortina verde, que podem minimizar e

mesmo reverter impactos negativos.
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